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1.- INTRODUCCION.

El Packet Tracer es un simulador de routers y de switches. Es un programa muy util
para familiarizarse con el uso de los comandos del I0S (El sistema operativo de los
dispositivos de red de Cisco). Permite componer diferentes topologias y ponerlas a
prueba. Como veremos, su aprendizaje es rapido e intuitivo. Su sencillez, versatilidad y
comodidad de uso hacen de él una herramienta muy aprovechable.

El Packet Tracer debera facilitarselo su instructor. No es posible obtenerlo
directamente con la cuenta de estudiante. Recuerde que es un programa propiedad de
Cisco y esta prohibida su difusién a terceras personas.
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2.- INSTALACION

En la figura anterior se muestra el programa de instalacion. Simplemente haga doble
click sobre el icono, se activara el asistente. Mostraremos el proceso a continuacion.

Tt Setup - Packet Tracer 3.2 [EJ|§|E]

welcome to the Packet Tracer 3.2
Setup Wizard

Thiz will install Packet Tracer 3.2 on your computer.

It iz recommended that pyou close all other applications before
cantinuing.

Click Mest to continue, or Cancel to exit Setup.

[_Ne:-ct b ] [ Cancel ]




Acepte la licencia y presione next. En el anexo | hemos recogido el acuerdo de
licencia por si usted desea leerlo.

o Setup - Packet Tracer 3.2

Licenze Agreement ~
Pleaze read the following important information before continuing. =]

Pleaze read the following License Sareement. You must accept the terms of this
agreement before continuing with the installation.

Packet Tracer 3.2 Academy License Acreement

You must agree to the following termns and conditions
“TUser Agreement” that define proper use of this software.

The Academy acknowledges and agrees that Packet Tracer
w3 2 15 prowided by Cisco to the Academy and the Academy
'

wAll net ar alleser anwone flae te distrbnte the enfbarare te ane 0

=) | accept the agreement
) | do not accept the agreement

[ ¢ Back ” Memt » ][ Cancel

i S5etup - Packet Tracer 3.2

Select Destination Location
YWhere should Packet Tracer 3.2 be installed?

J Setup will install Packet Tracer 3.2 into the following folder.

To continue, click Mest. [f vou would like to select a different folder, click Browse,

IC: “Archivos de programatPacket Tracer 3.2 | [ Browse. ..

At leazt 30,8 MB of free disk zpace iz required.

< Back ” Mewt » ][ Cancel




Una vez elegida la carpeta para instalar el programa, le consultara donde colocar el
icono dentro del menu inicio. Si presiona next, tomara la opcién por defecto.

15 Setup - Packet Tracer, 3.2

Select Start Menu Folder ~ J
YW'here should Setup place the program's shortouts? ( =1y|
Setup will create the program's shortcuts in the Following Start Menu folder.

To continue, click Mext. If you would like to select a different folder, click Browse.
F'an::l::_Eet Tracer 3.2 | [ Browse...
< Back “ Mest » ] [ Cancel

15 Setup - Packet Tracer 3.2

Select Additional Tasks
YWhich additional tazks should be performed? -

Select the additional tazkz vou would like Setup to perform while instaling Packet
Tracer 3.2, then click MNext.

Additional icons;
Create a dezktop icon
Create a Quick Launch icon

[ < Back ” Meut > ][ Cancel




Marcando en la figura anterior las casillas para iconos adicionales y pulsando next
tendra también un icono en su escritorio y en su menu inicio.

I Setup - Packet Tracer 3.2

Ready to Install l
Setup iz now ready to begin installing Packet Tracer 3.2 on vour computer, /

Click Inztall bo continue with the installation, or click Back, if you want to review or
change any sethings.

Destination location:
C:MArchivos de programahPacket Tracer 3.2

Start kMenu folder;
FPacket Tracer 3.2

Additional tazks
Create a desktop icon
Create a Quick Launch ican

[ < Back ” Irmztall l [ Cancel

Para proceder a la instalacion oprima Install.

fie Setup - Packet Tracer 3.2 |3|E|[EJ

Installing
Fleaze wait while Setup inztall: Packet Tracer 3.2 on pour cormputer.

Extracting files...
C:h. hdefaulthlabshCCMA 145.1.9-5.1.10 Bndges and Switches_fileshimagel0].jpg

Cancel




Ya esta terminada la instalacion. Marque la casilla Launch Packet Tracer 3.2 si desea
trabajar con el programa y presione Finish.

e Setup - Packet Tracer 3.2 E]E'[E

Completing the Packet Tracer 3.2
Setup Wizard

Setup haz finished instaling Packet Tracer 3.2 on your
computer, The application may be launched by zelecting the
inztalled icons.

Click Finizh o exit Setup.

Launch Packet Tracer 3.2

Al iniciarse el programa le aparecera la caratula mientras se esta cargando.
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Tras unos breves segundos se mostrara nuestro entorno de trabajo con esta
herramienta. En las paginas siguientes le iremos ensefiando como usar las distintas
opciones del programa.



3.- PRESENTACION DEL PACKET TRACER.

Observe el entorno de trabajo del Packet Tracer en la figura inferior. Como puede ver
es de una agradable sencillez.

E Packet Tracer 3.2
File Options Help

NEHSAIEP AL ? [ @D w
/ Topology \ / Simulation \ / Realtime \

Router Cloud Switch Bridge Hub Access Repeater PC Server Printer Connect Remove
Paint

Distinguiremos cuatro areas principales en este entorno:

1.- La barra de menu (recuadrada en rojo) que dispone de tres opciones: File, Options
y Help.

[i- Packet Tracer 3.2
File Options Help

NEESPFNF K[ ?

2.- La barra de herramientas con doce iconos. Situando el puntero sobre los iconos
aparecera su descripcion.

E% Packet Tracer 3.2
Eile Options Help

NEHEA P X[ 2 | © 4
/ Topology \ / Simulation \ / Realime \
T Y

Router Cloud Switch Bridge Hub ACcess Repeater PC Server Printer Connect Remoaove
Point




3.- Los modos de trabajo: Topologia, Simulacién y Tiempo real. Se accede a ellos
eligiendo la pestana correspondiente. En cada modo de trabajo dispondra de
diferentes elementos para utilizar.

3.1.- En el modo de topologia estos elementos son los dispositivos de red y sus

conexiones:
File Options Help
NEHSAEF Q] 7 | D w
 Topology \ / Simulation \ / Realime \
o - s [___] E ’ < y’
9 e W = = -
Router Cloud Switch Bridge Hub ACCESS Repeater F Server Frinter Connect Remuove

Paint

3.2.- En el modo de simulacion podra crear paquetes IP y observar su recorrido
por los dispositivos de la red disefiada en el modo de topologia.

E Packet Tracer 3.2
File Options Help

NEHEA DL AR ? | & &
(_Topology . / Simulation \_/ Realtime O\

PEcereron w@Es) B 8, %, .5, 2> =] 1]
New

Delete Hq<lﬂ i> I]DDHI

3.3.- Finalmente en el modo de Realtime puede, entre otras funcionalidades,
verificar la conectividad de la red mediante el comando ping.

File Options Help
NEHSAIEE Q] 2 | @ -
Y Topology \ / Simulation \. / Realtime \

. |PingLog




4.- Cada modo de trabajo lleva asociado un gran espacio en blanco: el area de trabajo.

3 Packet Tracer 3.2

File Options Help
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4.- EMPEZANDO A TRABAJAR.

En el modo de topologia podra usted implementar diferentes disenos de redes en
funcién de lo que desee probar. Vamos a ilustrar el proceso mediante un sencillo
ejemplo que detallaremos paso por paso. Seria conveniente que leyese este quidn con
el programa abierto para poder ir realizando los ejercicios que vayamos sugiriendo.

Comenzaremos trabajando en la opcion por defecto. Es decir, dejando sin marcar las
casillas Simple Mode y Console Mode. Si marca alguna de ellas, algunos pasos del
proceso de disefio de la red quedan automatizados. Ahora nos interesa mostrarle
todos los detalles del proceso.

[i' acket Tracer 3.2

Simple Mode &Q1 ?
/" Top| Console Mode relfion \ / Realtime \

Challenge Mode F7
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Puede resultarle simpatico dejar marcado Sound y Animation. A continuacion, lo
primero que tendremos que hacer es anadir los dispositivos de red al area de trabajo.
Recuerde que debemos estar en el modo de topologia. Esta tarea es tan sencilla como
hacer click sobre el icono del dispositivo elegido, arrastrar hasta la ubicaciéon deseada
y volver a hacer click. Pruebe a colocar un router.

{3 Packet Tracer 3.2
File Options Help

NEHEAEF] 2 | O o
/ Topology \ / Simulation \ / Realtime \

“ o Wil v @ 2 dw > J

Router Cloud Switch Bridge Huh Access Repeater FC Server Frinter Connect Remove
Fuoint

Ahora, al hacer click sobre el area de trabajo, se abrira la ventana de consola asociada
a ese router. De momento cerraremos estas ventanas.
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Vamos a afadir seguidamente otro router y dos switches. Coldquelos segun se
muestra en la imagen . Si tiene que borrar algun dispositivo del area de trabajo, use el
icono Remove. Basta hacer click sobre remove y luego sobre el equipo de red o la
conexién a borrar

/ Topology \_/ Simulation \ / Realtime \

o . - Cj ; P y
Router Cloud Switch Bridge Hub Access Fepeater PC Server Printer Connect Remove
Paint
Ve L
Router Routert
SwitchO Switchl

Ya hemos colocado nuestros equipos de red, ahora necesitamos establecer
conexiones entre ellos. Para comenzar marque con el puntero sobre el icono connect.

File Options Help

NEH8AOF X7 [ D&
/ Topology \ / Simulation \ / Realtime >\ L

e = w4 .
Router Cloud Switch Bridge Hub Arcess Repeatar PC Server Ptinter Connect ermove

Fuaint

s 'y
Fouterd Routert
Switcho Switch1
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Al hacer click sobre connect, el programa le pedira que le indique el tipo de conexion
que quiere emplear. Vamos primeramente a conectar los dos routers entre si, para ello
usaremos una conexion serial. Como sabe por la teoria, uno de los routers hara el
papel de DCE vy el otro el de DTE. Una vez elegido el tipo de conexiéon hacemos click
sobre el dispositivo donde queremos establecerla. Si la ventana de conexiones le
oculta algun dispositivo (lo cual no es infrecuente), pinche en la barra del titulo y
desplacela donde no le moleste.

e 'y

Fouterd Routert

SwitchO Switch 1

% Connection Type

F/ Copper Straight-through F/ Fiber

(_' Copper Cross-over B \Q Wireless
5
) 5@ Serial DCE %y  Phone
fr Serial DTE C /7 Console

CANCEL

En nuestro caso marcaremos Serial DCE y haremos click en el Router 0. Entonces, se
nos preguntara que interfaz vamos a usar. Elegiremos la Serial 2/0. Si la conexién se
colocéd inadvertidamente en una posicion erronea, lleve el extremo libre al icono
Cancel.

=
g | |
Foutd E Port Select gl ldress MAC Address
0/0: Copper Fast Ethernet set> 0D10.1162. £75d
1/0: Gopper Fast Ethernet set> DOD1.96b3 . eels
20 Serial set> <WAN address>
30 Serial set> <WAN address>
@ | 40 Fiber Fast Ethernet setx U0Da. 41c3. Bh33S
Switc A0 Fiber Fast Ethernet set> 00el. fedf. 54d0
CUHSUIE‘ It <not set>
% Connection Type
& / Copper Straight-through B / Fiber
'f- COpper Cross-0ver [ \}\\' Wireless
(e 6@ Serial DCE (" %y  Phone
$ Serial DTE & / Consale

CANCEL
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Su puntero es ahora el extremo de la conexién. Desplacelo hasta el otro router y alli
marque un click. De nuevo tendra que elegir la interfaz a conectar. Nosotros hemos
seleccionado la Serial 2/0 del Router 1.

] L
Fouterd Fouter1
”~
SwitchO Switch 1

Al cerrar la conexidn, el enlace serial aparecera simbolizado mediante el icono de un
rayo, como es habitual en los materiales didacticos de Cisco.

2 2/0
5 73 7 AR
Routerd Router1
SwitchO Switch

Conectemos ahora el Router 0 con el Switch 0 mediante cable de cobre recto. Este
tipo de conexidén aparece en el menu del programa como Copper Straight-trough. El
cable seleccionado representa las variedades de categoria 5, 5e y 6 tanto en UTP
como apantallado.

20— 2/0
g [ S
Rodterd Fouter1
0f
0/

H Switch 1

Switcho

% Connection Type

(s / Copper Straight-through L) / Fiber

f—“,' Copper Cross-over f-“\\;'b“ Wireless
F%SerialDCE (" %» Phone
C % Geral DTE /7 console

12



Hemos elegido los puertos 0/0 de Fastethernet tanto para el router como para el
switch. Complete el resto de las conexiones hasta obtener el resultado de la siguiente
figura.

20 . 210
O [ =t
Rodern Rcﬂteﬂ
0/ 0/
o/ EIKT
Switchi Switch 1

Para completar nuestra red, uniremos dos PCs a cada switch. Como en este caso
tenemos que incorporar cuatro elementos iguales, el Packet Tracer nos facilita una
opcion mas rapida. Haga doble click sobre el icono PC, observara que el icono
disminuye de tamano. Ahora vaya clikeando en el area de trabajo para situar los
equipos.

” Topology \ / Simulation \ / Realime \

- - - | > 4 y
Router Cloud Switch Bridge Hub ACCESS Repeater P Server Printer Cannect Remoave
Paint
S e 2/0
5. [ =
Rogterd Rogtert
0f Qf
Q/ 0
Switch0 Switch 1
g S & e’
PCB PCg FC10 PC11

Para terminar el proceso marque en el icono cancel en la esquina inferior derecha.
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Ahora pruebe a conectar los PCs con los switches conforme a lo que sabe por la
teoria. Si en algin momento le molesta la ventana de los tipos de conexiones (a veces
oculta el dispositivo que queremos conectar), desplacela como cualquier otra ventana.

i“a Packet Tracer 3.2

File Options Help

NERSAOL Q[ 2
/ Topology \_/ Simulation \ / Realtime \

| @ &

“a & M il o> w0 0w 5 4
Router Cloud Swritch Bridge Hub Access Repeater R Senver Frinter caonnect Remoye
Paint
200
5= f
Rougerd

Habra observado que al marcar sobre los switches se le facilitaba el listado de los
puertos libres y que en los PCs s6lo hay un puerto fastethernet disponible. El puerto
RS 232 se emplea para la conexion de consola al router.

Ya hemos terminado la topologia de la red. Quizas en este momento usted querria
guardar el trabajo realizado y continuar en una sesién posterior.

5.- GUARDAR Y CARGAR ARCHIVOS.

Para guardar los trabajos que elaboremos con el Packet Tracer vaya a la opcion Save
As... del menu File:

-4 Packet Tracer 3.2

editd File Options Help

H £ r - ,
PR AH New il 5] ﬁ&XEQl / | @J
b Predd  Open... cri-0 |~ Simulation \ / Realtime \

I.E

4 Save ctrl+s |, 1 a 4 y

@ Save As.. CHl+ShiR S |- m' oooons | - = = P

5 Bridge Hub ACLESS Repeater PC Serer  Printer Connect Rermove

; Foint

o Print. .. Cirl+P

: Activity Wizard  Ciisw

; Exit AlteF 4

= STy

: ot 2 A =~

° i Rotkert

; o Ol
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Ahora escoja un nombre para su archivo. Por defecto, los archivos del Packet Tracer
quedan guardados en ...\Packet Tracer 3.2\SAVES.

Guardar como

Guardar en: |59 SAVES ﬂ ; =% Ef-
A yccha
t\ﬁ |I:‘_=|ccm.n 2
Documentos  ([C3)CCA 3
recientes =)CCNs 4
i IEcice
E zcritario
2
Miz documentos
MiPC
‘% Mombre; 1mi primera red L] Guardar |
Miz sitins de red  Tipe: JF'aI:ket Tracer 3.x Netwark Files [*pkt) _v_j Cancelar

Una vez guardado su trabajo, cierre el programa. Puede ir a Exit en el menu de File o
cerrar la ventana del Packet Tracer. Al salir, el programa siempre le preguntara si
quiere guardar su trabajo, independientemente de que ya lo haya hecho. En nuestro
caso puede contestar que si 0 no, pues ya esta archivado.

Save?

Do yoll want to save?

Tes | [l | Cancel Ig

Ahora que esta cerrado el programa, procederemos a abrirlo de nuevo. En la

instalacion debio crearse un icono de acceso en el escritorio. Localicelo y haga doble
click sobre él.
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El programa también debera estar disponible desde el menu inicio, programas, Packet
Tracer:

s @ Kit ADSL USE » P Windows Media Connect
¢ @ Ciscopedia v3.0 »
I Wicrosoft Works 3
Google Earth 3
é Internet Expl [ PrintMe Inkernet Printing ,| [ GoogleEar
y internet Explorer oy OFfice. 20 »
[& Adobe Reader 6.0 £ openoffice.org
. [T Mozila Firef »
w Paint . Asistencia remota - B
@ Packe v | [Eg Packet Tracer 3.2
@ Internet Explorer — E HERERE
@Adnbe acrobat 6.0 v e I/ AvG Free Edition v |l @] Packet Tracer Help
Frofessional
3 B
@ Outlook Express @ Startup 2 Uninstall Packet Tracer
Simbalo del sist i
E R @ Selector de tareas de Microsoft Works 0 e
¥ 5 3
: '.‘s Windows Messenger @ Lot
Microsaft Photo Editor
a Windows Maovie Maker
@Packet Tracer 3.2 @ Herramientas de Microsoft OFfice 3
Microsoft Access
Microsoft Excel
Microsaft Outlook
Todos | .
ks ol i o Microsoft PoveerPoink
FZ Microsoft Ward
B @ Inkervides WirDvD » =
i4 Inicio LA ) ero v e &

Al ejecutarse de nuevo el programa cargue su archivo anterior desde la opcion Open...
del menu File

archivo  Editar
AKE-SH=

JQ | Predeterminado

Wer  Insertar By File Options Help

O £ 2 Q

Bimulation ™\

Bridge Huh

Tl Ctrl+

Qpen. ..

Clrl+0

Save
Save As. .

Crl+5
Cirl+Shift+S
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Observe la extension de los archivos del simulador.

Buscar en: ]'L'_} SAVES j 4= Ifi( T
_é [S=aTy
i[f:lCCN.ﬁ. z
Documentos [y ConA 3
recientes '{I:I Conin A
I'G CCNIcE

' i il primera red.pkk

E zcritono

\®

iz documentoz

[T Abrir como archivo de sdlo lectura

i PC
‘E Moaombre; Imi primera red.pkt _:j | Abrir |
Mis sitios dered  Tipe: J.-“—‘-.II Packet Tracer 3.5 Files [*.pkt." pka) _] Cancelar

Marque abrir y regresaremos a la red que teniamos disefiada.

6.- MODIFICACIONES EN LA TOPOLOGIA.

En algunas ocasiones podria plantearse la necesidad de modificar un archivo: sustituir
conexiones, cambiar dispositivos o anadir nuevos elementos. Esto es tan sencillo
como hacer click en el icono Remove de la barra de herramientas y clikear sobre el
elemento que queremos eliminar. Si borramos un dispositivo de red también

eliminaremos sus conexiones.

File Options Help
NodB8AEP A 2 | @&
/ Topology \_ / Simulation \ / Realtime \ \

S 8 = 5

PC

ay W 0 =5 W

Switch Bridge Huh Repeater

)

Router Cloud Access Server Frinter

Fuoint

Conne
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Para practicar un poco, modifiquemos la conexién serial de los routers de modo que
ahora el Router 1 sea el DCE. El icono del borrador se coloca sobre el elemento a
eliminar:

[ 10
I o =
Rotferd” rodert
of o/e
o

Al completar la nueva conexion, fijese que el reloj indicando el dispositivo responsable
de la sincronizacion cambia de ubicacion.

s 210
e il Raouker
of 0/ch
00

Hemos modificado una conexién, vamos ahora a cambiar uno de los dispositivos de la
topologia. Sustituiremos un PC conectado al Switch 1 por un servidor. Ademas
ahadiremos al switch 0 una impresora.
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Observe que el servidor solo tiene una conexion de red disponible:

Link IF Address MAC Address v Er  T——
Dotn <not set> 000=. 331 .hatd 0 Copper Fast Ethernet
Default Gateway: <not set>

CANCEL

Es facil que en ocasiones la ventana de las conexiones oculte algun dispositivo que
queremos conectar, como nos ocurrié en la imagen inferior al querer incorporar la
impresora a la red del Switch 0. En este caso, pinche sobre la barra del titulo de la
ventana emergente y desplacela donde no le moleste.

20 2/0
REINEH] rolkeri
<
» 0/ o/

¢ Connection Type

(v / Copper Straightthrough (- / Fiber !::

" ’ e Copper Cross-over " @ Wireless =
£ 5@ Serial DCE (" %»  Phone tcPNo0
(4 Serial DTE C /7~ console

: e — Server
PCO P P2

Asi esta mejor :

8 Connection Type

Rodterd G/ Copper Straight-through C /" Fiber

a/ { ,' Copper Cross-over & \\'\\ Wireless
o $®Seria|DCE " 42  Phone
B Serial DTE @ Console

0/

Printerd
= Serverd
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Este deberia ser el resultado final:

NEHSAIEL AR ? | @ o
/ Topology “\_/ Simulation /__Realtime
=y - 5 < y
&5 s ] | - = LS g
Router Cloud Switch Bridge Huh Access Repeater PC Server Printer Connect Remove
Paint
20 —— 2/0
™ B =
Rotern 2___ el;u ;1

0/

Server!

Si quiere cambiar algun elemento de posicion, simplemente pinche sobre él con el
puntero y arrastrelo hasta su posicion final. También puede mover un grupo de
dispositivos. Para ello pinche en el espacio en blanco en un lugar proximo al conjunto
y, manteniendo pulsado el raton, desplacelo. Se ira conformando un rectangulo que
englobe los dispositivos que elijamos. Observe que el grupo elegido cambia de color.
Pruebe a mover toda la rama derecha de la red para alejarla del otro extremo y a
recolocar los dispositivos que cuelgan del switch:

/ Topology \_/ Simulation \ / Realtime \

- : - - < y
&5 e W D w 2w >
Router Cloud Switch Bridge Hub Access Repeater PC Serer  Printer Connect Rerove
Foint
et 2(0

A L

Router0 Royrert

oA 0/

m = =

Printerd FCO PC1

20



Hasta aqui hemos aprendido a crear una topologia, guardarla, recuperarla y
modificarla. El siguiente paso es dotar a la topologia de un direccionamiento de red.
Afrontaremos este objetivo en nuestra proxima seccion.

7.- DIRECCIONAMIENTO.

Por la teoria del CCNA usted ya sabe como direccionar los dispositivos de red. Aqui
s6lo indicaremos cémo escribir la direcciones IP en los equipos del Packet Tracer.
Usaremos las siguientes direcciones de red:

Para la conexion serial: 192.168.1.0/24
Para la fastethernet del Router 0: 10.0.0.0/8
Para la fastethernet del Router 1: 172.16.0.0/16

Vamos a configurar primero los routers. Haciendo doble click sobre el icono del router
emerge la ventana de consola. Como ya sabra probablemente, este interfaz de
comandos nos permite programar el router mediante las instrucciones adecuadas.

Empezaremos primero con el Router 0. En la figura siguiente se muestran los
comandos a emplear.

& Edit Router0 (1 x]

P ovwer
00 10 20 30 40 50 &0 TI0 B0 90 o

Sl=l=l=l)

on

+#LINEFROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial2/0, changed state to down ;E
“LINEFROTO-5-UPDCOWN: Line protocol on Interface Seriall3/0, changed state to down

(LINE-3-UPDOWM: Interface FastEthernet0/0, changed state to up
tLINEFROTO-5-UFDOWN: Line protocol on Interface FastEthernet0/0, changed state
to up

SLINK-3-UPDOWN: Interface Serial2/0, changed state to up
4LINEPROTO-5-UPDCWN: Line protocol on Interface Serial2/0, changed state to down

Router(>enable

RouterOfconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Routerl (config) #interface serial 2/0

Routerl (config-if) #ip address 1%2.168.1.1 255.255.255.0
Routerl {config=-if) §no shutdown

RouterD (config-if) fexit

Router( (config) #interface fastethernet 0/0

Routerl (config-if) #ip address 10.0.0.1 255.0.0.0

Routerl (config-if}#no shutdown

Router( (config-if) §end

%5¥5-5-CONFIG_I: Configured from conscle by conscle

Router0# /

Hecho esto, puede cerrar la ventana de consola tranquilamente, pues los cambios
quedan guardados. Configure el Router 1 de modo similar.
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& Edit Router1 ]
Fower
00 10 20 o 40 50 B0 T B0 900
BoEEmm| [ ][]
on L @ & @D @ D B D O O
2\
Routerl>esnable

Routerlffconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

Routerl (config) finterface serial 2/0

Routerl {config-if) #ip address 192 168.1.2 255.255.255.0

Routerl (config-if) §elock rate 56000

:LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial2/0, changed state to up

Routerl (config-if) §no shutdown

Routerl (config-if) fexit

Routerl (config) #finterface fastethernet 0/0

Routerl (config-if)#ip address 172.16.0.1 255.255.0.0
Routerl (config-if) #ino shutdown

Routerl (config-if) #end

LEYE-5-CONFIG _I: Configured from conscle by conscle
Routerlficopy running-config startup-config

Routerl$

Recuerde que en este caso debe configurar la sefal de reloj en la interface serial, pues
éste es el equipo DCE. Nuestra siguiente tarea es configurar los host. Para ello, haga
también doble click sobre ellos. En este caso las ventanas emergentes muestran las

casillas donde completar la informacion.

% Edit Printer0 -
r Printer Name: [Printera | @
Gateway: [10.0.0.1 |
i]
Select Port @
— Port Config —
Fort Status: (@ On " off

Bandwidth: 10 Mbps 100 Mbps
{® Auto Negotiate

Duplex: (" FullDuplex HalfDuplex (& Auto Megotiate
MAC Address [D00c.cf17.91c8 | Use DHCP |
IP Address: [10.0.0.2 | SubnetMask: (255000 |

Mote: Configurations (ifvalid) are saved as soon as they are made or changed.

22



No olvide escribir la direccion del gateway en la parte superior. Después de escribir la
direccién de red en la casilla inferior, pulse la tecla del tabulador y la mascara de red
por defecto se completara automaticamente. Si la configuracién de red es correcta,
queda guardada automaticamente, de modo que podra cerrar la ventana en cuanto
complete las casillas.

Le mostraremos un segundo ejemplo de direccionamiento de host. Complete el resto
de los equipos. No se colocaran IPs en los switches.

i .
& Edit PC2 o
Eﬁr PC Name; [Pcz | (1 )

on Gateway. [172.16.0.1 |

0

Select Port: @ S

— Port Config —

Port Status: (& On (" off

Bandwidth: (" 10 Mbps (100 Mbps
& Auto Negotiate

Duples: (" Full Duplex € HalfDuplex (8 Auto Megotiate
MAC Address [000a.41bb.aad1 | Use DHCP |
IP Address:  [172.16.0.2 | Subnetmask: [255.255.0.0 |

Fote: Configurations (ifvalid) are saved as soon as they are made or changed.

Para cerciorarse de que ha colocado direcciones IP en todos los equipos que lo
necesitan, observe que al colocar el puntero sobre un dispositivo aparece su
informacién de configuracion de red:

3 0/ y
h-=! 4 3
PC

Link IP Address MAC Address
Up 10.0.0.4/8 000=.41las.6a15
Default Gateway: 10.0.0.1

Es aconsejable documentar el trabajo que vayamos realizando. ElI Packet Tracer
dispone de una opcion para incluir descripciones de las redes que configuremos.
Busque el icono con una i en la derecha de la barra de herramientas.
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Fi;é ‘O-ptions I He.\p.- —
DEESAEPL XA ? | O o
/" Topology \_ / Simulation )\ / Realime O\

e —
= — < &f’
S D ey wWM M o> @ S = >
Router Cloud Switch Bridge Hub Access Repeater PC Server Printer Connect Remove

Point

Marquelo y se abrira una ventana de texto para que redacte su descripcion de la red.

%% Network Description

Direccionamiento de 1a red.
Conexion serial; 192.168.1.0/24
Fastethernet Router 0; 10.0.0.0/8

Fastethernet Router 1: 172.16.0.0/16

Ha completado todos los pasos para tener una red direccionada y ademas tiene una
descripcion de su red. Ahora puede guardar su trabajo.

Guardar como

Guardar er: |E} SAVES ﬂ cF E-
__.__ ICTccha 1
3 i Lt 1T
Documentos  |[C3)CChA 3

recientes C)CoNA 4

[: [CCHICE
- Ii,;mi primera red,pkt
E =critario

\¢

Miz documentos

&

=
=
]

Mombre: |mi primera red dirsccionada. pkt j Guardar |
Mis sitiog de red  Tipe: |F'acket Tracer 3.x Network Files [7.pkt] j Cancelar

m
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Una sugerencia es guardar los archivos con una configuracion de red determinada con
un nombre diferente al del archivo que guarda la topologia. De este modo, puede
utilizar una misma topologia para distintas configuraciones. El caso que nos ocupa es
un ejemplo sencillo y pudiera no merecer la pena, pero en topologias con veinte
dispositivos o mas el ahorro de tiempo puede resultar significativo.

8.-EL MODO DE TIEMPO REAL.

En el Packet Tracer esta disponible el protocolo de enrutamiento RIP, tanto la versién
1 como la version 2. Ademas podemos configurar enrutamiento estatico. A lo largo del
CCNA 2 usted aprendera todos estos conceptos. Aqui mostraremos brevemente como
configurar el enrutamiento y cémo verficarlo con la intencién de ilustrar el uso de los
otros dos modos de trabajo que aun no hemos visto: el modo de Simulacion y el modo
de Tiempo real

Para comenzar cargue su archivo anterior “mi primera red direccionada” y marque la
pestafia de Realtime.

Ei- Packet Tracer 3.2 - C:\Archivos de programa\Packet Tracer 3. 2\SAVES\mi primera red direccionada. pkt
File Options Help

NEHSAIOEE AR 2 EnP

Topology . / Simulation \ |/ Realtime
—— |PinoLaog

FPin

m;«. 't!(%m

7 =

7 =
=y ';:’; Serverd

Printer0

Vamos a probar la conectividad de la red. Verifiquemos primero la conectividad entre
el PC 0 y el Router 0. Para ello, pulse primero el botén ping en la esquina superior
izquierda inmediatamente encima del area de trabajo. Le aparecera un icono que
simboliza el comado ping haga click en uno de los dispositivos y después en el otro. El
proceso se muestra en las figuras siguientes.
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Topology / Simulation . / Realtime

= |PingLog

210 e 210
:' = L

Rolgerd Radtert
(vl a/

PrinterD PCo PC1

Si el ping tiene éxito (successful) le aparecera el mensaje correspondiente en el
recuadro superior.

Topology /" Simulation )\ / Realtime \

W |Pinglog

1, SUCCESSFUL (100%):  Routerd => PCO
T
Pin =

erl

Printerd PCO PC1

Pruebe también la conectividad entre PC 0 y PC 1 entre PC 2 y Server 1y entre Router
1 y Server 1. En todos estos caso deberia funcionar correctamente. Pero no suele
suceder que los programas informaticos sean perfectos... Si prueba la conectividad
entre los dos routers tal vez obtenga el siguiente resultado:
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/ Topology \. / Simulation \ / Realtime \

- F'ing LCIQ
1. FAILED: RouterD >> Routerl

20
il A o~ |
Routerd Rogtert
Qf 0f

Sin embargo, las interfaces estan directamente conectadas (no hace falta
enrutamiento), la sefial de reloj esta adecuadamente configurada y las direcciones IP
estadn en la misma red. El ping deberia funcionar. Nos tememos que la aplicacion tiene
algun error en esta utilidad. Afortunadamente, hay un modo de soslayarla. Haga doble
click sobre el Router 0 para que surga la ventana de consola. Recuerde que ha de
estar en el modo Realtime y que las opciones Simple Mode y Console Mode del menu
Options no han de estar seleccionadas. Una vez abierta la ventana de consola pruebe
a realizar el ping desde la interfaz de comandos.

Topology . / Simulation \ / Realtime \
¥ |Ping Log

1. FAILED: Router >> Routerl

2. SUCCESSFUL (100%): Router() => Routerl

& Edit Routerd

32K bytes of non-volatile configuration memory.
B192K bytes of processor board System flash (Read/Write)

Press RETURN to get started!
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial2/0, changed state te dewn
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial3/0, changed state to down

$LINK-3-UPDOWN: Interface FastEthernet0/0, changed state to up
YLINEFROTO-5-UPDOWH: Line protocol on Interface FastEthernetd/0, changed state
to up

ELINK-3-UPDOWN: Interface Serial2/0, changed state to up
‘ %LINEPROTCO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial2/0, changed state to down

Print
%LINEPROTO-5-UPDOWN: Line protocol on Interface Serial2/0, changed state to up

Router0>ping 192.168.1.2

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 152 .168.1.2, timecit is 2 seconds:
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 3/3/4 ms :
Routerd> /
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Observe que ahora si se muestra que el ping ha sido exitoso (tanto en la consola como
en el recuadro superior). Le recomendamos que verifique la conectividad de la red
desde las ventanas de consola.

Desde la misma ventana de consola del Router 0 pruebe un ping al Server 1. En
nuestro caso la IP de destino es 172.16.0.3.

2. SUCCESSFUL (100%): Routerl == Routerl
3. SUCCESSFUL (100%): Router == Router
4. FAILED: Routerd == Serverl
5. SUCCESSFUL (100%):  RouterD => Routerl
6. FAILED: Routerd = Serverl

% Edit Router0

Router(:>

RouterQ>

Router(d>

Router(>

RouterO>ping 1%2.168.1.2

Type escape segquence to abort.

Sending 5, 100-byte ICHMP Echos to 192.16B.1.2, timecut iz 2 szeconds:
Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/favg/max = 3/3/4 ms
Routerd>

Router(>

Routerl>

Routerl>ping 172.16.0.3

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.16.0.3, timeout is 2 seconds:
Success rate is 0 percent (0/5)

RouterQ>

Router(>

Router(:>

Router(>

Routerl>

Routerid> |
Router0> /

m
!;f aﬂ

El ping falla. Usted probablemente sepa por qué ahora si es natural que no funcione el
ping. Si escribe show ip route, veremos que no aparece la red de destino en la tabla de
enrutamiento. Para que la red tenga conectividad completa deberemos habilitar rutas
estaticas o un protocolo de enrutamiento.

Router(>
Router(>show ip route
Codes: C - connected, 5 - statie, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, E - BGF
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - QSPF, IA - OS5PF inter area
Nl - OSPF NHSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2 - QSPF external type 2, E - EGP
i - IS-I5, L1 - IS-IS5 level-l, L2 - IS-IS level-2, ia - IS-I5 inter area
* - gandidate default, U - per-uszer static route, o - CDR
P - periodic downloaded static route
Geteway of last resort is not set

C 10.0.0.0/8 is directly connected, FastEthernet0/0
c 192.168.1.0/24 is directly connected, Serial2/0

Brantarii
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Para configurar el enrutamiento debemos trabajar en el modo de topologia. Ciertos
comandos funcionan en unos modos y no en otros. No se preocupe mucho al respecto
pues el Packet Tracer se lo hara saber.

C 10.0.0.0/8 is directly connected, FastEthernet0/0
c 192.168.1.0/24 is directly connected, Serial2/0
Router(>

Router(>enable

Router0fconfigure terminal

%This command is only allowed in Tapaloix Mode .
Router0§

Habilite el protocolo RIP en ambos routers segun lo que ha aprendido en sus lecciones
del CCNA 2 y luego compruebe la conectividad de su red. Le mostramos en las figuras
siguientes este proceso.

Routerlffconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CHNTL/Z.
Routerl (config) frouter rip

Routerl {config-router) finetwork 10.0.0.0

Router( (config-router) #network 192.168.1.0

Router( (config-router) fend

48Y5-5-CONFIG I: Configured from console by conscle
Router0fcopy running-cenfig startup-config

RouterO#

De forma analoga procedemos en el Router 1.

Buccess rate is 100 percent (5/5), round-trip minfavg/max = 3/3/4 ms
Routerl>enable

Routerlffconfigqure terminal

Enter configiuration commands, one per line. End with CNTL/E.
Routerl {config) #router rip

Routerl {config-reouter) fnetwork 192 .168.1.0

Routerl {config-router) fnetwork 172.16.0.0

Routerl {config-router) fend

E5Y¥S5-5-CONFIG I: Configured from conscle by conscle
Routerlffcopy running-config startup-config

Routerl#

Routerl#

Pasemos de nuevo al modo Realtime y verifiquemos que un ping desde el PC 0 llega
hasta el Server 1. Esto demostrara que los routers estan encaminando correctamente
los paquetes IP.
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Topology \ / Simulation . / Realtime ™\

=.__ |PingLog

1. SUCCESSFUL (100%):  PCO == Serverl

P Servert

Una vez concluido el enrutamiento de la red y verificada la conectividad, guarde su
fichero. Una sugerencia es archivar las redes con el enrutamiento configurado con un
nombre diferente al de la red con el direccionamiento. Sobre una red con un
direccionamiento dado podemos habilitar RIP v1, RIP v2, enrutamiento estatico o
diversas combinaciones con las posibilidades anteriores. Mantener, por tanto, el
archivo con la red direccionada nos puede ahorrar mucho trabajo futuro. Recuerde que
antes de archivar es recomendable documentar nuestro trabajo.

%% Network Description

Direccionamiento de la red.
Conexion seriall 192.168.1.0/24

Fastethernet Router 0; 10.0.0.0/8

Fastethernet Router 1: 17216 00415

Frotocolo de enrutamiento: EIF w1
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Guardar como E]

Guardar er; |l.f} SAVES j IC:F Ed-

. [ (e O
;.5 A 2

Documentoz  ([C5)CCmA 3

recientes C)ccna 4
@ [C3CMICE
ﬂ;mi primera red direccionada. pkk
Ezcritorio

ﬂ}mi primera red enrukada, pkt
ﬂ‘; mi primera red.pkk

iz documentos

i P

‘g Maormbre; rni rimera red enrutada. pkt ﬂ Guardar |
Mis sitio: dered  Tipa: |F'a|:ket Tracer 3.x Metwaork Files [*.pkt) ﬂ Cancelar

=
]

9.- EL MODO DE SIMULACION

El modo de simulacién nos permite crear paquetes IP y elegir su direccidon de destino.
Este modo tiene la ventaja de poder observar el trayecto tomado por cada paquete, asi
pues hay muchas aplicaciones interesantes. Entre ellas, observar como trabaja el
balanceo de carga, la convergencia de la red o el funcionamiento de las ACLs. Abra el
archivo con su red enrutada y pinche sobre la pestafia Simulation.

i3 Packet Tracer 3.2 - C:\Archivos de programa\Packet Tracer 3. 2\SAVES\mi primera red enrutada. pkt

File Options Help -
NEHEAEF SR | ©
Topology / Simulation \ Realtime
@ Scenarlu D ‘ N*E 1 1 1 5| 1 1 1 1 1|0 1 1 1 1 1|5 1 1 1 1 2|0 } TlME |I|

] K< > o>

) - 2/0
5= A A——
Rodterd Royter1
0/ 0/

iteR 1
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Para trabajar en este modo hay que crear un escenario. Por defecto el nuevo
escenario tiene el nombre Scenario 0, puede cambiarlo si lo desea.

i:a Packet Tracer 3.2 - C:\Archivos de programa\Packet Tracer 3.2\SAVES\mi primera red enrutada. pkt

File Options Help

NEEE8RAIEEF A 2 | Do
/ Aopology ™\ / Simulation \. / Realime \

Ademas, para una topologia dada puede crear varios escenarios. Compruébelo
marcando la fecha situada al lado del nombre del escenario.

File Options Help

M= Eld il P NE
/"~ /Topology "\ Simulation \_ /

1) [Escenario 1 v I
* RIP Init

Escenario 1

Por defecto siempre le aparecara el escenario RIP Init. Este escenario no es
modificable y muestra el proceso de convergencia de la red. Debido a que RIP v1
envia su tabla de enrutamiento por broadcast, para las redes de cinco o mas routers
con varias conexiones entre ellos este escenario puede contener mucha carga de
proceso. En estos casos se recomienda no simular este escenario.
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Una vez puesto nombre a nuestro escenario, crearemos un paquete. Para ello marque
el icono del sobre con un signo +, lo mostramos en la figura de mas abajo.

3 Packet Tracer 3.2 - C:\rchivos de programa\Packet

File Options Help
NEHSAIEP &SR
I/ Topology 2¢7SSimulation \
1 5
] ] ] ] 1 i
New
Delete
- -
B
RDLFEI’EI

Cuando haya pinchado sobre este icono, apareceran una serie de nuevos elementos.

DBE%E@?&Q?

/ Topology \ / Simulation \_/
1 ) [Scenario O Y = B a T e
New @ 1 =] Defining...

Delete

Bajo el icono del sobre, un cuadrado de color simboliza el nuevo paquete. El signo
menos a su izquierda sirve para borrar el paquete. De su puntero colgara un sobre, ha
de pinchar sobre el dispositivo origen. El recuadro resaltado en la figura siguiente
muestra el diagrama de tiempos. Cada marca temporal es un salto del paquete IP.

33



Defining...

Cuando haga click sobre el dispositivo origen, emergera una ventana para definir
algunos parametros del paquete. En nuestro caso, hemos seleccionado como origen el
PC 0 y como destino la IP 172.16.0.2, que corresponde al PC 2. Si no aparece la
ventana de creacion del paquete, compruebe que esta desactivado el Simple Mode del
menu Options.

id Create Packet/Frame m

select a destination host or enter its address(es)
- Frame Config

(® |se ARP (" Broadcast

MAC Address: | |

~ Packet Config
IP Address: |1?2.1E.D.2 |

IP Protocal ICMP v  TTL:

- segment Config

Sequence Number. | 63724 |

Create I Cancel

Indague los diferentes campos de la ventana para conocer todas las posibilidades. La
teoria que esta aprendiendo en el CCNA le permitira sacar todo el provecho a estas
opciones.
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Para observar el camino del paquete, pulse el icono de play. Lo hemos recuadrado en
rojo en la siguiente figura.

File Options Help
NEHSA[MF XAQ[ 7 | @
/Topology )\ / Simulation \_/ Realime "\

DI:T::& Ol rm»pcz HQQH > I]DD‘[I

| RS PR
Routerd Rogtert
0/ o/

7
- = =

Printerd PCO PC1

Puede anadir los paquetes que desee, pero sélo uno por intervalo temporal en cada
dispositivo. Pruebe a afiadir un paquete desde el comienzo de la simulacion realizando
el trayecto inverso y pinche en play.

/__Topology O\ / Simulation \ / Realtime \

Q) Escerarin T iR R R e D e[ 6 ]
New = 1 |Erco>>pcz Q iy D
—J . 2 | B@rcz>=rco HQ a8 [>|]
Delete . t ]
{1 2/0
L A l S
Rouern Raodtert
O/ 0/

Printerd PCO PC] PC2

35



Al final de la simulacién, debera obtener el resultado mostrado. Fijese en el icono que
representa en los destinos la llegada correcta de los paquetes. Observe también la
evolucion del diagrama temporal y la marca de tiempo sobre el icono de play. Refleja
un valor de seis porque hemos comenzado la cuenta en uno.

Cuando los paquetes son descartados se muestra con un icono en forma de x. Para
probarlo. Cree un paquete del PC 1 al Server 1 con un TTL de valor 1.

B4 Create Packet/Frame

Select a destination host or enter its address(es):
- Frame Config

(e |se ARP (" Broadcast

MAC Address: | |

~ Packet Config

IP Address: |1?2.1 £.03 |
IP Protocal | ICMP v TTL
- Segrment Config
Sequence Number. | 13664 |
Create I Cancel

Pruebe su nueva simulacion.

Topology / Simulation \_/ Realtime \

{:i\)@l ? T 2 Bl LR | A‘I‘-j JE i B T 1|5 LR | zlo :":; IMES EI
New 1 | Erco--pg <l 7] D
4 . 2 | Erc2>-rg HQ LI [>|]
Delete @l. 3 -Pcia-:- Segver! [ i 1
2/0 — 2/
- 7____—————5*?
Rodterd oytert

oA
0/
/i

3 [ G ity 1
)ﬁ\ 1 {0
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Para anadir otros paquetes en instantes posteriores al inicial debe iniciar la simulacién
y pararla en el momento deseado. La tecla play funciona también como pausa. A
continuacion marque el icono de creacién de paquetes y proceda segun los pasos
anteriores.

FE) I:—ESCEnarID 1 ‘ ? 1 1 5' 1 1 1 1 1|o 1 1 1 1 1|5 1 1 1 1 2|0 > TlME |—|3
New e . 2 B pck == PCo 'ﬂ\ >
AJ . 3 | rc) >>senvert HQQ DDH
Delete el I [Boeinng. | . } .
 —
2/0 _ 2/0
- B —
RouerD Router1
il 0/
0/ ol

B4 Create Packet/Frame

Select a destination host or enter its address(es):
- Frame Config

Printerd pco

Server

® Use ARP (" Broadcast

MAC Address: |

En nuestro caso hemos anadido un paquete en el instante 3. Cuando tenga mas de
tres paquetes creados en una simulacidén, podra acceder a ellos con las flechas
situadas a la derecha del diagrama temporal.

¥ 1' 1 1 1 ? 1 1 1 1 1::] 1 1 1 1 1|5 1 1 1 1 2::] ':-:3’

= : PC2 >> PCO

ol E PC1 == Serveri Q
4

m Serveri == Printer(

Por ultimo, si desea guardar una descripcion de su simulacién, pinche en la i a la
izquierda del nombre del escenario y se abrira una ventana de texto.

/_Topology . / Simulation \_ /" Realtime
||:"‘-_i-:‘3!ESI:EﬂarID 1 ' :’? Ej 1' 1 1 1 5' 1 1 1 1 1|[) 1 1 1 1 1|5 1 1 1 1 2|0
New

PC2 »> PCO
Delete

B :
. 3 PC1 »= Server]
| K

m Server! >= Printer(

000

%) Escenario 1 Description

Prueba de envio de paguetes IP en una red enrutada con RIP.
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Los escenarios creados en el modo de trabajo de simulacion quedan asociados al
archivo existente en el modo de topologia, con lo cual no es necesario que los guarde
en diferentes ficheros.

10.- LA AYUDA DEL PACKET TRACER

Confiamos en que esta guia inicial le sirva de orientacién para sus primeros pasos con
el Packet Tracer. Para conocer mas detalles del simulador le recomendamos que
consulte la ayuda que ofrece el programa.

- Packet Tracer 3.2 - C:Mrchivos de programa\Packet Tracer 3.2

File Options | Help |

|j E E % E Contents F1 L
Topoloay \ Tutorials GEl =]
(1) [Escenario 1 Y (] Aboii -

New =
T . 3 PC1 > Serveri
Delete O 4 [ servert == Printerd

Dentro de la opcion Help de la barra de menu podra acceder a los tutoriales y a la guia
de contenidos. Es aconsejable que eche un vistazo a la seccion Command Line
Interfaces, pues en ella se enumeran las comandos disponibles en el Packet Tracer
tanto para los routers como para los switches.

Dewvice Information
Routers
Switches
FCs
Other Devices

Command Line Interfaces
05 Routers
D5 Switches
Cmd Prmpt PCs

Tutarials

Labs, Demos and Activities

Frogram Quirks

FAL
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También recuerde que en la carpeta SAVES dispone de numerosos ejemplos y
ejercicios clasificados segun el curso CCNA.

Buzcar en: |E} SAVES j

Documentos i L
recientes

IChccha 4
?“L' CNICE
ﬂ;mi primera red direccionada. pkk
E zcritorio

ﬂ‘\!mi primera red enrutada, pkk
ﬂ‘\!mi primera red.pkk

Este es el contenido de la carpeta CCNA 2:

Buscar er: | I CCNa 2 j &=

L. [ ackivities
‘_‘5' [Cydemos
Documentos [Chlabs
recientes

?[—‘:

E zcritario

Como puede ver existen numerosas demostraciones:
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ANEXO - |: ACUERDO DE LICENCIA,

Packet Tracer 3.2 Academy License Agreement

You must agree to the following terms and conditions “User Agreement” that
define proper use of this software.

The Academy acknowledges and agrees that Packet Tracer v3.2 is provided by Cisco to
the Academy and the Academy will not, or allow anyone else to, distribute the software
to any third party not associated with the Networking Academy Program, including,
without limitation, any competitors of Cisco. Academies may distribute one copy of
Packet Tracer v3.2 to each Academy student, provided, however, the Academy uses
reasonable efforts not to distribute to any student whom the Academy has a reason to
know or the student has disclosed to Academy that they can not adhere to the terms and
conditions set forth herein. Academy distribution of Packet Tracer v3.2 to students shall
include all copyright, trademarks, or other proprietary notices and be limited to either:
a) posting on Academy’s Local Area Network Server with password protected access,
or b) posting to a password protected Academy FTP site.

I. PROPRIETARY RIGHTS AND LICENSING

A. Cisco hereby grants Academy a nonexclusive, nontransferable license to use
Packet Tracer v3.2 solely for providing instructional practice to students in
accordance with the terms and conditions set forth herein. The Academy shall
not make any copies or duplicates of Packet Tracer v3.2 except to distribute
directly to Academy students. The Academy may not sublicense to any person
its rights to distribute Packet Tracer v3.2 but may allow students to use Packet
Tracer v3.2.

B. Cisco retains all title to, and, except as expressly licensed herein, all rights to
Packet Tracer v3.2, all copies thereof and all related documentation and
materials, and all of Cisco’s Marks or any other designations. Any invoices of
Cisco purporting to cover such items do not convey title to, or patent rights,
copyrights, or any other proprietary interest in, such items to the Academy.

C. Academy agrees, except as otherwise expressly authorized hereunder, not to (i)
make any copies, duplicates or derivative works of Packet Tracer v3.2 for profit
(i1) remove, conceal, alter, or cover any product identification or notices of any
proprietary or copyright restrictions from Packet Tracer v3.2.

II. GUIDELINES FOR AVOIDING INFRINGEMENT

Activities to Avoid - The following list describes a few of the specific scenarios
to help avoid infringing any Cisco copyright or trademark rights:

» Do not copy, reproduce, download, sell, or distribute, directly or indirectly,
any Cisco copyrighted materials including Packet Tracer v3.2 to a third party.

» Do not post Packet Tracer v.31 on publicly accessible web sites, ftp sites or
online message boards.

Packet Tracer 3.2 End User License Agreement

IMPORTANT: PLEASE READ THIS SOFTWARE LICENSE AGREEMENT
CAREFULLY. DOWNLOADING, INSTALLING OR USING THE Packet Tracer
3.2 SOFTWARE CONSTITUTES ACCEPTANCE OF THIS AGREEMENT.
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CISCO IS WILLING TO LICENSE THE SOFTWARE TO YOU ONLY UPON THE
CONDITION THAT YOU ACCEPT ALL OF THE TERMS CONTAINED IN THIS
LICENSE AGREEMENT. BY DOWNLOADING OR INSTALLING THE
SOFTWARE, OR USING THE EQUIPMENT THAT CONTAINS THIS SOFTWARE,
YOU ARE BINDING YOURSELF AND THE BUSINESS OR EDUCATIONAL
ENTITY THAT YOU REPRESENT (COLLECTIVELY, “User”) TO THIS
AGREEMENT. IF YOU DO NOT AGREE TO ALL OF THE TERMS OF THIS
AGREEMENT, THEN CISCO IS UNWILLING TO LICENSE THE SOFTWARE TO
YOU AND YOU ARE NOT AUTHORIZED TO DOWNLOAD, INSTALL OR USE
THE SOFTWARE.

The following terms of this Software License Agreement (“Agreement”) govern User’s
access and use of the Software, except to the extent there is a separate signed
agreement between User and Cisco governing User’s use of the Software. To the extent
of a conflict between the provisions of the foregoing documents, the order of
precedence shall be (1) the signed agreement and (2) this Software License Agreement.

License. Conditioned upon compliance with the terms and conditions of this
Agreement, Cisco Systems, Inc. (“Cisco”) grants to User a royalty-free, nonexclusive,
and nontransferable license to use the Software and Documentation solely to create
configuration simulations for classroom use in teaching students participating in the
Cisco Networking Academy program. “Documentation” means written information
(whether contained in user or technical manuals, training materials, specifications or
otherwise) specifically pertaining to the Software and made available by Cisco with the
Software in any manner (including on CD-Rom, or on-line).

General Limitations. This is a license, not a transfer of title, to the Software and
Documentation, and Cisco retains ownership of all copies of the Software and
Documentation. User acknowledges that the Software and Documentation contain trade
secrets of Cisco, its suppliers or licensors, including but not limited to the specific
internal design and structure of individual programs and associated interface
information. Accordingly, except as otherwise expressly provided under this
Agreement, User shall have no right, and User specifically agrees not to:

(1) transfer, assign or sublicense its license rights to any other person or entity, or use
the Software on unauthorized or secondhand Cisco equipment, and User acknowledges
that any attempted transfer, assignment, sublicense or use shall be void,;

(11) make error corrections to or otherwise modify or adapt the Software or create
derivative works based upon the Software, or permit third parties to do the same;

(ii1) reverse engineer or decompile, decrypt, disassemble or otherwise reduce the
Software to human-readable form, except to the extent otherwise expressly permitted
under applicable law notwithstanding this restriction;

(iv) use or permit the Software to be used to perform services for third parties, whether
on a service bureau or time sharing basis or otherwise, without the express written
authorization of Cisco; or

(vi) disclose, provide, or otherwise make available trade secrets contained within the
Software and Documentation in any form to any third party without the prior written
consent of Cisco. User shall implement reasonable security measures to protect such
trade secrets.

To the extent required by law, and at User's written request, Cisco shall provide User
with the interface information needed to achieve interoperability between the Software

41



and another independently created program, on payment of Cisco's applicable fee, if
any. User shall observe strict obligations of confidentiality with respect to such
information and shall use such information in compliance with any applicable terms and
conditions upon which Cisco makes such information available.

Software, Upgrades and Additional Copies. For purposes of this Agreement,
“Software” shall include (and the terms and conditions of this Agreement shall apply to)
computer programs, as provided to User by Cisco or an authorized Cisco representative,
and any upgrades, updates, bug fixes or modified versions thereto (collectively,
“Upgrades”) or backup copies of the Software licensed or provided to User by Cisco or
an authorized Cisco reseller. NOTWITHSTANDING ANY OTHER PROVISION OF
THIS AGREEMENT: (1) User HAS NO LICENSE OR RIGHT TO USE ANY
ADDITIONAL COPIES OR UPGRADES UNLESS User, AT THE TIME OF
ACQUIRING SUCH COPY OR UPGRADE, ALREADY HOLDS A VALID
LICENSE TO THE ORIGINAL SOFTWARE; AND (2) THE MAKING AND USE OF
ADDITIONAL COPIES IS LIMITED TO NECESSARY BACKUP PURPOSES
ONLY.

Proprietary Notices. User agrees to maintain and reproduce all copyright and other
proprietary notices on all copies, in any form, of the Software in the same form and
manner that such copyright and other proprietary notices are included on the Software.
Except as expressly authorized in this Agreement, User shall not make any copies or
duplicates of any Software without the prior written permission of Cisco.

Term and Termination. This Agreement and the license granted herein shall remain
effective until terminated. User may terminate this Agreement and the license at any
time by destroying all copies of Software and any Documentation. User’s rights under
this Agreement will terminate immediately without notice from Cisco if User fails to
comply with any provision of this Agreement. Upon termination, User shall destroy all
copies of Software and Documentation in its possession or control. All confidentiality
obligations of User and all limitations of liability and disclaimers and restrictions of
warranty shall survive termination of this Agreement. In addition, the provisions of the
sections titled “U.S. Government End User Purchasers” and “General Terms Applicable
to the Limited Warranty Statement and Software License” shall survive termination of
this Agreement.

Export. Software and Documentation, including technical data, may be subject to U.S.
export control laws, including the U.S. Export Administration Act and its associated
regulations, and may be subject to export or import regulations in other countries. User
agrees to comply strictly with all such regulations and acknowledges that it has the
responsibility to obtain licenses to export, re-export, or import Software and
Documentation.

U.S. Government End User Purchasers. The Software and Documentation qualify as
"commercial items," as that term is defined at Federal Acquisition Regulation (“FAR”)
(48 C.F.R.) 2.101, consisting of "commercial computer software" and "commercial
computer software documentation" as such terms are used in FAR 12.212. Consistent
with FAR 12.212 and DoD FAR Supp. 227.7202-1 through 227.7202-4, and
notwithstanding any other FAR or other contractual clause to the contrary in any
agreement into which this Software License Agreement may be incorporated, User may
provide to Government end user or, if this Agreement is direct, Government end user
will acquire, the Software and Documentation with only those rights set forth in this
Software License Agreement. Use of either the Software or Documentation or both
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constitutes agreement by the Government that the Software and Documentation are
“commercial computer software” and “commercial computer software documentation,”
and constitutes acceptance of the rights and restrictions herein.

No Warranty
THE SOFTWARE FURNISHED UNDER THIS AGREEMENT IS PROVIDED ON

AN "AS IS" BASIS, WITHOUT ANY WARRANTIES OR REPRESENTATIONS
EXPRESS, IMPLIED OR STATUTORY; INCLUDING, WITHOUT LIMITATION,
WARRANTIES OF QUALITY, PERFORMANCE, NONINFRINGEMENT,
MERCHANTABILITY OR FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. NOR ARE
THERE ANY WARRANTIES CREATED BY A COURSE OF DEALING, COURSE
OF PERFORMANCE OR TRADE USAGE. DEVELOPER DOES NOT WARRANT
THAT THE SOFTWARE WILL MEET User'S NEEDS OR BE FREE FROM
ERRORS, OR THAT THE OPERATION OF THE SOFTWARE WILL BE
UNINTERRUPTED. THE FOREGOING EXCLUSIONS AND DISCLAIMERS ARE
AN ESSENTIAL PART OF THIS AGREEMENT AND FORMED THE BASIS FOR
DETERMINING THE FEES CHARGED FOR THE SOFTWARE.

General Terms Applicable to the No Warranty Statement and Software License

Disclaimer of Liabilities. REGARDLESS WHETHER ANY REMEDY SET FORTH
HEREIN FAILS OF ITS ESSENTIAL PURPOSE OR OTHERWISE, IN NO EVENT
WILL CISCO OR ITS SUPPLIERS BE LIABLE FOR ANY LOST REVENUE,
PROFIT, OR LOST OR DAMAGED DATA, BUSINESS INTERRUPTION, LOSS OF
CAPITAL, OR FOR SPECIAL, INDIRECT, CONSEQUENTIAL, INCIDENTAL, OR
PUNITIVE DAMAGES HOWEVER CAUSED AND REGARDLESS OF THE
THEORY OF LIABILITY OR WHETHER ARISING OUT OF THE USE OF OR
INABILITY TO USE SOFTWARE OR OTHERWISE AND EVEN IF CISCO OR ITS
SUPPLIERS OR LICENSORS HAVE BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY OF
SUCH DAMAGES. In no event shall Cisco's or its suppliers' or licensors’ liability to
User, whether in contract, tort (including negligence), breach of warranty, or otherwise,
exceed the price paid by User for the Software that gave rise to the claim or if the
Software is part of another Product, the price paid for such other Product. BECAUSE
SOME STATES OR JURISDICTIONS DO NOT ALLOW LIMITATION OR
EXCLUSION OF CONSEQUENTIAL OR INCIDENTAL DAMAGES, THE ABOVE
LIMITATION MAY NOT APPLY TO YOU.

User agrees that the limitations of liability and disclaimers set forth herein will apply
regardless of whether User has accepted the Software or any other product or service
delivered by Cisco. User acknowledges and agrees that Cisco has set its prices and
entered into this Agreement in reliance upon the disclaimers of warranty and the
limitations of liability set forth herein, that the same reflect an allocation of risk between
the parties (including the risk that a contract remedy may fail of its essential purpose
and cause consequential loss), and that the same form an essential basis of the bargain
between the parties.

The Warranty and the Software License shall be governed by and construed in
accordance with the laws of the State of California, without reference to or application
of choice of law rules or principles. The United Nations Convention on the International
Sale of Goods shall not apply. If any portion hereof is found to be void or
unenforceable, the remaining provisions of the Agreement shall remain in full force and
effect. Except as expressly provided herein, this Agreement constitutes the entire
agreement between the parties with respect to the license of the Software and
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Documentation and supersedes any conflicting or additional terms contained in any
purchase order or elsewhere, all of which terms are excluded. This Agreement has been
written in the English language, and the parties agree that the English version will
govern. User waives any rights User may have under the law of User’s country or
province to have this Agreement written in any language other than English.

Cisco, Cisco Systems, and the Cisco Systems logo are registered trademarks of Cisco
Systems, Inc. in the U.S. and certain other countries. All other trademarks mentioned
in this document are the property of their respective owners.
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