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Introduccién

Este tutorial pretende que se establezcan las funcionalidades basicas generales y avanzadas,
acerca del funcionamiento de esta herramienta que provee CISCco. Esta herramienta sirve para
poner en marcha la construccion de redes de computadoras, sin la necesidad de tener
dispositivos de hardware o software adicionales a la maquina en la que esta instalado esta
herramienta. Entonces permite crear una o varias redes, permitiendo su configuracién real, en
el 10S que provee CISCO, en sus routers. Esto agrega un gran valor, pues esta herramienta
dispone de interfaces de hardware genéricas y especificas de dicha empresa. No necesitando
tener dos computadoras, routers, interfaces, cables, etc., para saber el comportamiento fisico y
real de una red. Ahorrando asi, tiempo en construccién de redes. Muchos paquetes de
configuracién de routers utilizando una versién parecida a la que provee I0S. Por lo que
solamente se necesita saber las variantes que existen, si las hubiera.

Luego de la creacion de las redes, es necesario Unicamente seguir los pasos sistematicos que
se realizaron en la herramienta, para poder echar a andar una red real, en la que intervienen
dispositivos de hardware real.

Esta es una gran ventaja, pues no se necesita tener el espacio fisico y todas las computadoras
para saber si funciona la red. En el ambito estudiantil, el ahorro del movimiento de equipo, y a
nivel profesional el ahorro de dispositivos de conexion y tiempo, un factor determinante en
cualquier proyecto.

Se pone en practica los protocolos de enrutamiento estatico y dinamico. Junto con la
configuracién de routers propios de CISCO.

Se promociona una pequefia ayuda acerca de las configuraciones que utiliza esta herramienta,
es decir fuera de las simulaciones de redes.




Objetivos

Aprender a configurar redes de computadoras, en un nivel tedrico.

ESPECIFICOS

Utilizar la herramienta packet tracer 4.
o Utilizar comandos de consola de 10S
o Utilizar interfaces graficas para la configuracion.
0 Uso del protocolo de enrutamiento dinamico RIP.
Disposiciones de configuraciones reales de computadoras a pequefia y gran escala.




Aprendiendo a usar PACKET TRACER 4.0

Marco tedrico

1.

2.

Historia (colocar fuentes bibliograficas [N] )

Packet Tracer es una herramienta a nivel administrativa, con el objetivo principal de
entender a mayor capacidad la teoria que involucra la creacion de redes de
computadoras. Se puede comenzar colocando una pequefia red, que puede constar
desde dos PC’s conectadas a un router, hasta un complejo sistema de redes, a nivel
local geogréafico. Como dicha herramienta es administrativa maneja Unicamente los
protocolos RIP (dinamico) y Enrutamiento estatico.

Packet Tracer tiene una amplia gama de lenguajes, los cuales pueden ser adquiridos.
Todo esto representa una mayor comodidad en la representacién textual, con un
formato adecuado a cada pais.

Esta herramienta tiene la capacidad de configuracion de routers a nivel de comandos,
qgue implementa I0S, el sistema de CISCO, como la configuracion mediante botones y
habilitaciones de cuadros de seleccion. Todo esto es para las configuraciones de
diferentes routers. En el caso de dispositivos finales, como las PC’s no cuenta mas que
con el uso de comandos como PING, para realizar pruebas de envio de paquetes entre
computadoras. La configuracidon de una PC es a nivel de llenado de cuadros de texto
con la informacién necesaria.




Utilizacion

En esta primera fase hablaremos de la interfase que tiene la herramienta con lo usuarios.
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Esta como otras herramientas dispone de sus mends principales, entre los cuales estan FILE,
OPTIONES y HELP, ademas de contar con una barra de uso rapido que contiene las opciones de
nuevo escenario (NEwW), abrir un escenario (OPEN), guardar cambios en un escenario (SAVE),
imprimir un escenario (PRINT) y un asistente de actividades (ACTIVITY WIZARD).

En el menu FILE, se encuentran las opciones descritas en la barra de uso rapido, con la Unica
diferencia que se encuentra la opcién de guardar como (SAVE AS).

En e menud OPTIONS, se encuentra la opcibn PREFERENCES, que maneja la personalizacion de la
herramienta, packet tracer.

¥ Packet Tracer 4.0 by Cisco Systems, Inc.




Al seleccionar esta opcidon se desplega un cuadro de dialogo, en el cual dispone de dos
pestafias, una de las cuales tiene el titulo INTERFACE en donde se puede habilitar o deshabilitar
las opciones de Animacion, Sonido y Etiquetas. Ademas de la seleccionar el idioma que
dispone la herramienta.
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La otra, con el titulo ADMINISTRATIVE provee opciones adicionales de administracion. Entre las
cuales dispone de un password y su confirmacion para futuras entradas a la herramienta. Al
igual que la habilitacion y deshabilitacion del password. Dispone ademas de la opcion de
agregar o remover distintos fondos.
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Una forma esencial de agregar informacién relativa a la red que construimos, esta disponible en
el cuadro de informacién, en la parte derecha de la barra de acceso rapido. El circulo color
naranja muestra el cuadro donde se agrega la informacion. El circulo color rojo muestra la
ubicacidn del boton que activa esta opcion de agregar una descripcion.
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La opcion de NET Tilde Background, seleccionada en el ovalo color verde, permite agregar un
fondo, sea cualquier imagen cargada desde el menu options — preferences. Se desplega un
cuadro de dialogo, en el cual seleccionamos la imagen, con el boton apply, se coloca como

fondo, y con el botdn reset, se limpia el area de trabajo.

LUgicaI Set Tiled Backaround
&

¥

descripcion de la red

|| Metwork Desciplion x
Es es una prueba de S
L

=¥ Select Background Image B\@ = |
| Lacation |
Building
ity
ity «/backgrounds/city/gGeoViewCity.pna
ilnterc\tv ./backgrounds/intercity/aGeoviewinterCity pry
\Lagical ./backgrounds/logical/grid_100x100.png o B
|Logical  ../backgrounds/lagical/arid_10x10.png ool
|Logical  ../backgrounds/lagical/arid_25225.pna
|Logical  ../backgrounds/lagical/arid_50x50.pna
< =
Aol
:f g =)
E I —— (L
Reset Network Realtime
o - = s i)[Scenario 0 || fire | LastStatus | Source | Destination | Type | Golor  Time (sec) P
8 N B ~NENGE i)/Scenaricd v
3 8 "3
;ij el Toggle PDU List Window
- Router-PT i | X




La barra de acceso comun provee herramientas para la manipulacion de los dispositivos, las

cuales se detallan a continuacién. El orden de descripcién es el mismo orden en que aparecen

los iconos de la barra.

1. Seleccidn de dispositivos y conexiones, no selecciona conexiones wireless.

2. Movimiento de Rejilla, moviliza los dispositivos alrededor del area de trabajo.

3. Notas, permite agregar notas que enriquecen de conocimiento, del area de
trabajo.

4. Eliminar, permite eliminar cualquier dispositivo, conexién (excepto wireless) y
notas.

5. Inspector, permite visualizar la tabla correspondiente al dispositivo

seleccionado, entre ellas ARP, MAC y ROUTER.

Mensaje Simple UDP, permite crear paquete del tipo ICMP entre dispositivos.

Mensaje Complejos UDP, permite crear paquetes personalizados entre

dispositivos.
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En la parte inferior izquierda, aparecen una serie de dispositivos que pueden ser agregados.
Por ejemplo, se selecciona el router, a la par aparece una serie de routers, entre ellos destacan
los especificos de cIsco y un genérico. En el caso de los hubs, solo se dispone de genéricos.
Las conexiones tienen todas las conocidas, desde automaticas, que detectan el tipo correcto
entre dispositivos, hasta punto a punto (Cooper Straight - through), cruzadas (Cooper Cross -
over), consola (console), fibra éptica (fiber), teléfono (telephone), Serial DCE y Serial DTE.
Entre los ultimos por mencionar tenemos a los dispositivos que van conectados entre si, es
decir pc’s, servidores, impresoras, siendo genéricas todas estas.
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Por dltimo, al seleccionar algun tipo de dispositivo, el nombre del dispositivo aparece en la
parte inferior central, por ejemplo, en la figura anterior, se ha seleccionado Dispositivos Finales
(End Devices), Yy el cursor esta sobre la figura de la pc, es ese momento que aparece como

nombre del dispositivo “PC-PT".

Hay dos modos en las redes concretadas, un el modo real, en donde se crean las
configuraciones y se dispone la posicién de los dispositivos; y el modo simulacién en el cual se
pone a andar la o las redes armadas.

Se puede cambiar entre los diferentes modos, esto esta en la parte inferior derecha. El modo
real (Realtime) es representado por un reloj, y el modo simulacion (Simulation) es representado con
un cronometro.
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** Packet Tracer 4.0 by Cisco Systems, Inc. g@@

File Options Help
= ’ [ =

Set Tiled Background

Logical
[a
=
[a]
< |  5|©
Reset Network Realtime
. . S . " | | Fire  Last Status  Source  Destination  Type Colar  Time {sec) P\j
et = ™ Plocenarcn |
\Ganerie| iGenerie) |Canerie New ‘
|

,'1] &= Toggle PO List Window | 5
<

Router-PT




Existen dos vistas, la légica y la fisica. En la vista légica se agregan todos los dispositivos, y en
la vista fisica la disposicion de las redes, una vista de ciudad, departamento y oficina. Estas
pueden ser alternadas por las opciones que aparecen en la barra. Estas vistas pueden ser
cambiadas en la barra que aparece en la parte de debajo de la barra de acceso rapido.
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Colocacion de Dispositivos

Como se menciono anteriormente, para poder agregar un dispositivo, tal como un router,
switch, computadora, etc.; es necesario Unicamente dar un clic simple sobre el dispositivo que
deseamos y colocar en el area de trabajo. Notaremos que al dar un clic sobre el dispositivo el
curso cambia de una flecha ¥ a un signo méas +. Si deseamos colocar méas de un dispositivo
del mismo tipo, la tarea puede volverse tediosa, pero para ello Unicamente debe presionar la
tecla CTRL antes de seleccionar el dispositivo, notara que ahora el cursor permanece con el
signo mas +, después de agregar el primer dispositivo. En ese momento podra agregar cuantos
dispositivos desee, del mismo que selecciono. Para terminar pulse la tecla Esc, o bien dando
un clic sobre el botén del dispositivo que selecciono. El boton debe estar de la siguiente forma

con una diagonal invertida de fondo. La siguiente ilustracion muestra como agregar un
router, de forma individual y en forma conjunta.

0 by Cisco Systems, Inc.
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Después de agregar el primer router genérico, el cursor cambia a una flecha y el botén
seleccionado se coloca con la figura del router. Esto se muestra en la siguiente ilustracion.
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Ahora si se agregan los dispositivos, en este caso routers, el cursor queda en forma de signo
mas y el botén con una diagonal invertida en forma indeterminada, hasta que oprimamos el

mismo botén que seleccionamos para agregar el dispositivo o pulsando la tecla ESc.
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Para eliminar cualquier dispositivo, es necesario seleccionarlo y luego dirigirnos a la barra
comun, dar un clic en el botén identificado con una equis*. Nota: La barra comdn se encuentra
en la parte derecha central de la ventana. Otra forma de eliminar algin dispositivo es
oprimiendo la tecla DEL, el cursor tendra el aspecto del signo mas, y luego podra seleccionar el
dispositivo que desee. También puede seleccionar un grupo de dispositivos, y repetir cualquier
de los dos pasos mencionados anteriormente.
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Se desean eliminar los dispositivos Router6 y Router9, a la vez. Solamente aceptar la
confirmacion.
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Si la topologia de la red es demasiado grande, la herramienta ¥ sera util para mover grandes
distancias. Se encuentra en la barra comdn de herramientas. Para utilizar coloque el curso de
la manita en el area de trabajo, de un clic, y sin soltar arrastrelo, vera que la maquina se torna

en forma empufada *.En la siguiente ilustracion hemos movido la imagen, ya no se logra

visualizar el primer router.
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Otra herramienta til, es el inspector QU que sirve para visualizar las tablas ARP, MAC y
ROUTING de cada unos de los dispositivos utilizados. De un clic sobre esta herramienta
situada en la barra de herramientas comunes, en la parte central derecha de la ventana, y el
cursor tendra la apariencia de una lupa, entonces seleccione con un clic simple el dispositivo y
se le preguntara por el tipo de tabla, debe seleccionar la que necesite, y entonces se
desplegara un cuadro de texto con la informacion de la tabla.
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Otra forma de obtener informaciéon acerca de routers, por ejemplo es situar el cursor sobre el
dispositivo y esperar a que se despliegue la informacién, claro que al mover el cursor la
informacion desaparecerd. Recuerde que para que muestre esta informacion de manera

temporal se debe estar en el modo seleccion de dispositivos , botén que se encuentra en la
barra de herramientas comunes, situada en la parte central derecha. La flecha que aparece en
la imagen no aparecer en la herramienta, es Unicamente para indicar de qué router hemos
seleccionado.
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Configuracion de una pequefia red usando protocolo d e enrutamiento
dinamico RIP, dispositivos y conexiones genéricas.

Para la configuracion de los dispositivos hay dos maneras de hacerlo, para esta versién ya se
dispone de esto, activando botones y escribiendo informacién necesaria, o bien ingresando los
comandos del 10S. Si se elige la primera opcién, podra ver como de manera simultanea se
escriben los comandos del IOS automaticamente.

Colocamos dos routers genéricos y dos pc’s.
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El diagrama queda de la siguiente manera, para red WAN, entre los routers elegimos una red
de clase A y la masca de red de clase A, direccién de red es 10.0.0.0 y mascara 255.0.0.0.
Para la red entre la PCO y el Router0 sera una red de clase C y mascara de red de clase C, la
direccion de red es 192.168.0.0 y mascara 255.255.255.0. Para la red entre la PC1 y el Routerl
sera una red de clase B y mascara de red de clase B, la direccion de red es 128.0.0.0 y
mascara 255.255.0.0. El diagrama muestra que direcciéon IP es para cada interfase de cada
router y para cada pc.

Configuramos las pc, colocando su direccion IP y su mascara de red, junto con su GATEWAY.
Esto lo hacemos dando un clic simple sobre la PCO, a continuacién se desplegara un cuadro en
la parte central derecha. Este cuadro lleva por nombre Edit PCx, donde x se refiere al numero
de pc que estemos configurando, en este caso la pc 0, entonces aparece Edit PCO. Se dispone
de tres pestafias Physical, Config y Desktop. Physical provee la forma real de la computadora
junto con la informacion de las interfaces correspondientes. Config permite el ingreso del ip y
mascara y el gateway. Desktop provee cuatro opciones mas, IP CONFIGURATION, Dial-UP,
Terminal y Command Prompt. Para este ejemplo solamente nos servira la opcion COMMAND
PROMPT.

Nos dirigios a la pestafia Config, presionamos el botén que tiene como titulo FastEthernet. E
ingresamos el ip y la mascara. Si presionamos la tecla TAB luego de haber ingresado el ip,
automaticamente nos coloca la mascara de red por default, si deseamos una diferente
debemos borrar y colocarla. Si por algin error esta direccion ip ya estuviera asignada a una
interfaz se nos muestra un error, por el cual tenemos que revisar a que otra interfase pertenece
este ip. Los cuadritos Port Status, Bandwidth y Duplex deben estar activados, tal y como se
muestra.




Luego de esto nos dirigimos a dar un clic en el botén Settings para agregar el gateway.
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Nota: Puede que los botones Settings y/o FastEthernet no se encuentren, y que solamente
estén los botones GLOBAL y/o INTERFACE. Si es el caso podra probar que dando clic sobre el
boton GLOBAL aparece o desparece el botdn Settings. Sucede lo mismo con el INTERFACE.

Realizamos los mismos pasos para la PC01, es decir con su respectiva direccion ip y mascara

de red y ademas agregamos el gateway. Nota: Recuerde que los dispositivos se enumeran
comenzando por el indice 0.
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Ahora accedemos a configurar los routers, en el Router0 damos un clic y de la misma forma
gue las pc’s, se abrira un cuadro en la parte central derecha. Este cuadro constara de tres
pestafias denominadas Physical, Config y CLI. Como ya mencionamos, en Physical se muestra
la informacién relacionada con cada interfaz del dispositivo al igual que las imagenes
relacionadas. En Config, aparece la configuraciéon por botones del router, y en la parte inferior
aparece las instrucciones de consola. En CLI, se presenta la consola del router, cuando ya
hemos ingresado a el; en esta parte debemos ingresar los comandos del IOS para configurar el
router. Nota: Pueden mezclarse las opciones de configurar el router por botones o por
comandos de consola.

En la pestafa Config aparecen tres opciones, GLOBAL, ROUTING e INTEFACE. En GLOBAL
se encontrara con la opcion Settings, la cual contiene el nombre del router, el hostname, los
ficheros startup-config, running-config y NVRAM. Cada uno de los cuales podra actualizar
(crear, modificar o eliminar).

Por el momento dejaremos estas opciones sin modificaciones.

En CONFIG, tenemos las opciones Static y RIP, de enrutamiento Estatico y Dinamico (RIP),
correspondientemente.

No modificaremos hasta que indiquemos las interfaces, esto es en el siguiente paso.

En INTERFACE aparecen las interfaces disponibles, Serials y FastEthernet (Seriales y
FastEthernet). Por ser un router genérico se nos provee cuatro interfaces FastEthernet y dos
interfaces Seriales.

Configuraremos las interfaces FastEthernet, pero no difieren mas que en un aspecto que de las
interfaces Seriales. Recordemos que las interfaces FastEthernet son un poco mas lentas que
las interfaces Seriales, es por ello que las interfaces Seriales se les debe asignar un ClockRate.
Empezando con la interfaz FO/0, quedaria asi. Nota: el cuadrito Port Status, esta deshabilitado
por default, asi que debe darse un clic para habilitarlo, esto es equivalente a la instruccién no
shutdown.

Edit Raouterd
Physical Config CLI

[m FastEthemetO/O
[@ Port Status
[@ Bandwidth [ prerie
[@ 10 Mbps 100 Mbps

Serialz,/0 Duplex ALto
@ Full Duples Half Duplex
[FastEthernet4/0 MAC Address 0060.5CAD.8504
[@ IP &ddress 192,168.0.1

Subnet Mask 255,255.255.0

Equivalent 105 Commands
Press BETUBN to get started! B

Bouterrenahle

Douterfoconfigure terminal

Enter configquration commands, one per line. End with CNTL/Z.
Bouter iconfig)#

Douter iconfiglfinterface FastEthernet0/0
Loutericonfig-if)fip address 13Z.162.0.1 ZEE.2EE.ZEE.0
RBouter (config-if) fno shutdowm

$LINK-5-CHANGED: Interface FastEthernet0/0, changed state to dowm
RBouter (config-if)f A

< >




Del mismo modo configuramos la interfaz FastEthernet de la red WAN, entre routers.

Edit R outerD

Physical Config CLI

FastEthermetl/0

Port Status

Bandwidth Auto
10 Mbps 100 Mbps

Duplex Auto
Full Duplex Half Duplex

MAC Address 0060, 3E8B.8CCD

IP Address 10.0.0.1

Subnet Mask 255.0.0.0

Equivalent 105 Commands

Router (config)f

Routericonfig-if)fip
Bouter (config-if) fno

% LINE-&-CHANGED:
Router (config-if)§

Routericonfig-if)fip
Bouter (config-if) fno

<

Boutergconficare terminal
Enter configquration commands,

Douter (config) finterface FastEthernet(/0

Interface FastEthernet0/0, changed state to dowm

Douter (config-if)fexitc
Douter (config) finterface FastEthernetl/s0

one per line. End with CHTL/Z.

address 13Z2.163.0.1 Z55. 255 _Z55.0
shut dowm

address 10.0.0.1 Z55.0.0.0
shut dowm

Por ultimo, debemos elegir el tipo de

enrutamiento, en este caso el RIP. Y agregamos las redes

192.168.0.0 y 10.0.0.0. Ingresamos red por red y damos un clic en el botén add. Y para
quitarlas solamente seleccionamos la red y damos un clic en el boton remove.

Edit Routerd

Physical Canfig CLI

RIP

RIFP Routing
Metwork 10.0.0.0|

add

Network Address
192.168.0.0
10.0.0.0

FastEthernets/0

Remove

3

%LINE-5-CHANGED:
Router (config-if)§

<

Eguivalent 105 Commands

Pouter (config) finterface FastEthernetl 0
Pouter (config-if) #ip address 10.0.0.1 EZEE.0.0.0
Router (config-if) #no shutdown

Interface FastEthernetlysO,

Douter (config-if) fexit

Router {config) frouter rip

Router {config-router) fnetwork 152.163.0.0
Router (config-router) fnetwork 10.0.0.0
RPouter (config-router)§

changed state to dowmn




Para probar la conexién que hemos realizado, podemos realizar lo siguiente, damos un clic en
el botén Connections, situado en la misma barra donde esta el router. Este identificado con un

rayo’-:", y en la parte derecha seleccionamos el botén con el mismo dibujo, que quiere decir
gue es una conexién automatica, es decir se verifica entre que tipo de dispositivos se encuentra
y en base de ese decide cual es la correcta. La siguiente ilustracion muestra esta barra, situada
en la parte inferior izquierda. Ya que hemos dado un clic el cursor tendra la apariencia de un
pequefio cuadro color negro con una linea en forma de cable en su extremo, entonces
seleccionamos la PCO dando un clic sobre ella empezara a trazarse una linea, entonces debes

dar un clic simple sobre el router. Si todo se ha realizado bien, se dibujara la linea en forma
punteada de color negro con dos puntos verdes en sus extremos.
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Debemos configurar el Routerl de la misma forma, cambiando Unicamente las direcciones de
red, las direcciones para las interfaces y sus mascaras. Y por ultimo agregamos las conexiones
automaticas. Solamente recuerde que entre routers se debe colocar un cable cruzado (Cooper

Cross - over), y no una conexién automatica. Recuerde también que entre los routers las
interfaces son las FastEthernet1/0.

I Console

[Wl] FastEthernet1/o
Serialzf0
Serial3fo

Ifl BT FastEthernet4/0

!J' BT FastEthernetSio

()
Router-PT
Routgrl
1
]




Si todo ha funcionado, deberia desplegarse todas las conexiones con extremos de color verde,
Logical Set Tiled Background

como se muestra a continuacion. Ahora probaremos realizar un ping de la PCO a la PC1.
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PC-PT
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PC1
Damos un clic sobre la PCO, ahora nos dirigimos a la pestafia Desktop, y un clic sobre
Command Prompt. Se abre una consola de pc, y debemos escribir ping 128.1.0.2.




Se debe obtener como respuesta un Reply desde la PC1, vera ademas como parpadean los
puntos de color verde; pero si la respuesta es Request timed out, las cuatro veces que se
imprima, se debe a que se ha configurado mal. Es normal que la primera linea desplegue
Request timed out. Puede intentar otra vez escribir este comando, y puede ser que funcione, si
la primera vez no funciono.

Edit

Physical Config Desktop

Podemos probar de igual manera la PC1, si hay respuesta.

Edit PC1 »
Physical Config Desktop

natid Line 1.0




Para probar los otros dispositivos, eliminemos la conexién que existe entre la PCO y el Router0.
Esto es, oprimiendo la tecla DEL y seleccionado la conexién. Ahora agregue un switch del tipo
genérico y coloque una conexion de tipo punto (Cooper Straight - through) a punto entre la PCO
y el SwitchO, de igual manera una conexién de tipo punto a punto (Cooper Straight - through)
entre el SwitchO y el Router0. Recuerde que puede utilizar una conexion automatica para este
tipo.

En determinado momento inicial un extremo entre el SwitchO y el RouterO debe estar de color

naranja, indicando que el Switch esta llenando su tabla, pero después de esto deberan
establecerse en todos sus extremos en color verde.
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Esta configuracion puede ser guardada en cualquier sitio, dando un clic en el botén identificado
con el dibujo.E., gue esta situado en la barra de acceso rapido.

Nota: La extension del archivo debe ser pkt o pka.




Modo Simulacion (Simulation)

Como ya se indico en el modo simulacion, podra ver animaciones de cOmo se envian paquetes
toda la configuracion de los routers
PDU Simple

UDP, del tipo ICMP y paquetes personalizados. El modo real fue el modo en el que se realizo

Aparecera un cuadro donde podremos elegir el tipo de filtro que deseemos. Al inicio se
la opcion All/None.

Dirijase a la parte inferior derecha, de un clic en donde dice simulation, con un cronometro
encuentran todos los filtros activados, podemos activar/desactivar todos juntos, al seleccionar

como dibujo, y aparecera lo siguiente. Nota: tomamos la red que creamos anteriormente
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Ahora debemos seleccionar el filtro, los paquetes que deseamos visualizar en la captura de
datos que existira cuando empieza la animacion, el envi6 del paquete de la PCO a la PC1. En la
casilla All/None, podra seleccionar o deseleccionar todos los paquetes.

Ewent List Filters

ARP ZDP DHCP
EIGRF ICMP RIF

TR DR all/Mone

Para este ejemplo, dejaremos todos los paquetes seleccionados. La animacién cuenta con una
velocidad relativamente baja, para mostrar todos los pasos; pero puede modificarse con la
barra de desplazamiento, con ella podra aumentar o disminuir la velocidad con la que ocurren

los eventos de envio y recepcién, dicha barra se encuentra en Play Controls. En ella también
se encuentran los botones Back, Auto Capture / Play y Capture / Forward.

Play Controls

Back ] [P.utn:u Zapture / F‘Iayr] [Capture 4 Forward

|

Descripcion de los controles:

Capture / Forward: Tiene como funcionalidad, iniciar la captura de paquetes de forma manual y
de paso a paso en un tiempo determinado hacia delante.

Auto Capture / Play: Funciona de manera similar que el anterior control, solamente que ahora la
captura de paquetes se realiza automaticamente. Y va de forma directa el envio de paquetes.

Para detenerse la captura de paquetes y animacion, debe de pulsarse sobre este boton, una
vez iniciado el evento de animacién y captura.

Back: Retrocede hacia atras un paso, y funciona para cualquier modalidad de las detalladas
anteriormente (Capture / Forward y Auto Capture / Play).
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La ilustracion anterior muestra el momento en que se pulsa por primera vez el botén Capture /
Forward, y se visualiza como va el paquete de la PCO hacia el SwitchO, ademéas muestra la lista
de eventos ocurrido, que tiene como informacién mostrada, un pequefio 0jo que muestra por
donde esta el paquete en ese preciso momento, el tiempo el segundo que ha transcurrido, el
ultimo dispositivo en el que se encuentra, el dispositivo en donde se encuentra, el tipo de
paquete y la informacién, que esta marcada con un cuadrito de cierto color correspondiente al
tipo de paquete en operacion.

Ahora procederemos a la captura manual de los paquetes, desde el inicio (PCO) hasta el fin
(PC1). Las ilustraciones siguientes, muestran el proceso. Si se ve con atencién, el paquete
desde el dispositivo donde se encuentre va desapareciendo y la apareciendo en el siguiente
dispositivo, ademas que se muestra la ruta a seguir antes de proceder a desaparecer y a
reaparecer.
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La siguiente ilustraciéon muestra la lista de eventos cuando el filtro de paquetes esta activado,
después que ha terminado la captura respectiva. En la parte inferior aparece un botén con el
titulo ‘Reset Simulation’, que es el encargado de reiniciar cualquier tipo de captura de paquetes,
manual o automatica.

Simulation Panel
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En la barra inferior, como se muestra a continuacion, tendra un acceso rapido cuando se tenga

activa la operacion de simulacion, que sirve para ocultar o aparecer todos estos cuadros de
informacion.
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Esta barra presenta la misma funcionalidad que el cuadro que aparece cuando se inicia el
modo simulacién, y es una barra para llevar el control del momento en que se desea capturar
los datos, y no mostrar en ese momento la informacién generada por la captura. El botén que
esta marcado en el ovalo naranja, oculta 0 muestra toda la informacién capturada. Existe en
esta misma barra un botén denominado ‘Reset Network’ que es la encargada de romper los
ciclos que existiesen en la red, pero ademas de esto pide una confirmacién para eliminar la

configuracién que existe en la red, perdiendo asi todos las configuraciones realizadas, esto es
en los ficheros de running-config.

Reset Metworl

Una vez realizada la captura de paquetes, se puede alterar los paquetes que se han captura,
es decir realizar un filtro de otros paquetes de los cuales no fue sefialada la captura.

Ahora regresemos al inicio. Pueden crearse diferentes escenarios, para realizar las
simulaciones, y para ello localizamos la siguiente barra. Donde podra crear un nuevo escenario
con el botén New, borrar algin escenario con el botén Delete y dar informacién relevante con el
boton que tiene el icono de la letra i; si se agrega esta informacion, aparecera un cuadro donde
podréa ingresarla, solamente necesitar cerrar esta ventanita para poder guardar la informacion.

Creamos un nuevo escenario, para mostrar el siguiente ejemplo, dejamos el nombre por

default, Scenario 1. Al realizar esta operacion, notara que la lista de eventos capturas es nueva
para cada escenario creado.
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Ahora seleccionamos la PCO, y nos dirigimos a la opcion de Command Prompt. Ahora
escribimos la direccién ip de la PC1. Todos los cuadros de informacién se acomodan para
mostrarse, pero podra hacer doble clic sobre alguno de ello, en este caso el que muestra la
lista de eventos, y vera como se coloca en una nueva posicién, fuera de la rendija de la
ventana principal.
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El tipo de filtro seleccionado debe ser del tipo ICMP, para este ejemplo.
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Después que presione la tecla ENTER notara que no empieza la secuencia de la respuesta, y
esto se debe a que no nos encontramos en el modo real, y por lo tanto debemos de iniciar la
captura de paquetes, en forma automatica 0 manual, pero en este caso sera automatica, para
ver su comportamiento de manera rapida. Una vez que el paquete ha sido enviado y se
devuelve la confirmacion, este ha sido marcado de un color diferente, aunque sean del mismo
tipo de paquete. En la ilustraciéon, vemos que los paquetes son del tipo ICMP y cuando se
envian son de un color diferente que cuando ya es recibida la respuesta en la misma
computadora, la emisora del mensaje. Podra terminar de ver las cuatro REPLY que se dan al
momento de hacer un ping, o detenerse en cualquier momento la animacion. Recuerde que
podra reiniciar la simulacién en cualquier momento.
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PDU Personalizados (Complex)

Ya utilizamos los PDU simples, ahora vienen los personalizados, estos son de forma similar a
los simples, solamente que ahora podemos seleccionar el tipo de protocolo para realizar la
simulacion. Creamos a continuacion un nuevo escenario, que para este caso serial el numero
2. Damos un clic en el boton de PDU Complex situado en la barra de herramientas comunes,
en el sobrecito abierto con un signo mas en su parte izquierda, esta seleccionado en un circulo
color naranja. Seleccionamos como punto origen la PCO, a continuacion se mostrara un cuadro
de dialogo, en el cual debemos de ingresar la informacién necesaria a personalizar el PDU.
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Source Settings

Source Device: PCO

Qutgoing Port:

FastEthernet

PDU Settings

Select Application:

Destination IP Address: |
TTL:

Sequence Number: |

~| [#] auto Select Part

pTl Destination | Type  Calor  Time (sec) Py
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Simulation Settings

® one shot Time: |
() Periodic

| Seconds

Interval: |
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Create PDU




La informacién esta divida en tres bloques, el primero en opciones del dispositivo origen. La
interfaz por donde realizara el envio. Y la opcién de seleccionar el puerto automéaticamente.

El siguiente bloque, propio del PDU muestra el tipo de protocolo a utilizar, que puede ser
seleccionado de la lista que se provee, entre los cuales esta el mismo PING, http, https, pop,
telnet, dns, ssh, otros, etc. La ip del dispositivo destino, el cual debe llenarse. Nota: No es
necesario recordarse de la direccion ip del dispositivo destino, si se fija podra notar que el
cursor esta en forma diferente, tiene la apariencia de un sobre cerrado con un signo mas en su
parte superior izquierda, seleccionando el cuadro de texto, ‘Destination IP Address’ y luego el
dispositivo destino, en este caso la PC1, vera como se llena la informacién automaticamente,
es decir el ip destino.

El limite de periodo de tiempo que puede estar el paquete antes de que sea descartado por el
TTL, en este caso lo dejamos como esta en 32. El nimero de la secuencia permitida entre los
dispositivos para determinar si 0 no se ha reproducido los paquetes del ping, se han dejado
caer o se han pedido de nuevo. Es necesario, al crear los PDUs pues este campo no puede
estar vacio. Colocaremos en 5 este campo.

El siguiente bloque que establece las opciones de la simulacién, One Shot o Periodic puede
seleccionarse. One Shot envia s6lo un paquete en un momento especificado en milisegundos.
Periodic, por otro lado, envia los paquetes a intervalos especificados en milisegundos. En este
caso, se usara la opcion Periodic.

La siguiente ilustracion muestra como deben quedar los campos de texto. Por ultimo debe
crearse el PDU, con el botdn que se encuentra en la parte inferior derecha.

Create Complex PDU 3]

Source Settings
Source Device: PCO

Qutgoing Port:

FastEthernet v Auto Select Port
POU Settings
Select Application: PING w

Destination IP Address: (128.1.0.2
TTL: 3z

Sequence Number: 5

Simulation Settings

() ©One Shot  Time: Seconds
(® Periodic  Interval: |2 Seconds
Create PDU

En la siguiente ilustraciéon podra ver que se ha activado una barra la cual lleva el control del
paquete en el escenario indicado. Esta barra esta indicada con el ovalo de color naranja, en la
parte inferior derecha.




~* Packet Tracer 4.0 by Cisco Systems, Inc. - C:/Documents and Settingsfeduardo/Escritoriofejemplo1. pki
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Reset Network PLAT CONTROLS! Back Autg Capture/ Flay  Capture/ Forward
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anterior, y por ultimo el cuadrito de eliminacién del paquete, mucho cuidado, pues de lo
contrario debe crearse el paquete de nuevo.
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Por ultimo debe de empezarse la captura de paquetes, de forma manual o automatica. La
siguiente ilustracion muestra la captura automatica de los paquetes.
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La informacion colocada en la lista de eventos puede ser analizada de la siguiente manera.
Dirijase hacia el primer elemento que esta en la lista de un clic sobre el cuadro, el color que sea
identificado para el paquete ICMP, en este caso un color claro.

Simulation Fanel

Ewent List

Wis, | Time {s)  Last Dewvice At Device Type Isfo

0.o0o -- PO ICMP
0.001 PO Switchd ICMP
0.002 Switcho Fouterd ICMP
0.003 Rautern Rauterl IZMP
0.004 Routerl PC1 IZMP
0.005 PZC1 Routerl ICMP
0.008 Routerl Routerd IZMP
0.007 Fouterd Switch0 ICMP
oh  0.008 Switcho PO ICMP
Z2.000 -- PO IZMP

Captured to;

Reset Slmulatmn] Constant Delay 2 000 =

Se mostrara un cuadro de dialogo que contiene informacién acerca del modelo OSI, en que
capas se presenta este protocolo, ademas de presentar la informaciéon que contiene esta trama.
Con los botones Previous Layer y Next Layer, podra desplazarse entre las diferentes capas del
modelo.

PDU Information at Device: PCO

OS5I Model Outbound POU Details

At Device: PCO
Source: PCO
Destination: 128.1.0.2

In Layers Out Layers

Layer 3! IP Header Srec. IP:
192.168.0.2, Dest. IP: 128.1.0.2

Layer 2: Ethernet II Header
0001.9632.7794 == 0060.5C60D.85C4

Layer 1: Pork({s): FastEthernet

1. The Ping process starts next ping request.

2. The Ping process creates an ICMP Echo Request message and sends it to the
lower process,

3. The source IP address is not specified. The device sets it to the port's IP
address.

4, The device sets TTL in the packet header,

5. The destination IP address is not in the same subnet and is not the broadcast
address.

&, The default gateway is set, The device sets the next-hop to default gateway,

Challenge Me [ == Previous Layer] [ Mext Layer == ]




La siguiente ilustracion muestra los detalles de la trama Ethernet Il, IP e ICMP.

PDU Information at Deyice: PCO E]

051 Model | Outbound POU Details

PO Formats
Ethernet 1T

o 4 g 14 19 Bytes
PREAMBLE: DEST MAC: SRC MAC:
1010 1010 0060.5C60,85C4 | 0001,9632.7794
TYPE: DATA (VARIABLE LENGTH) FCS:
0800 0%0
Ip
a 4 = 1le 19 31 EBits
4 | nL [ psce: oxo TL
1D: 0x0 0x0] FRAG OFFSET: 0x0
TTL: 32 | PRO: Ox1 CHKSUM
SRC IP: 192.168.0.2
DST IP: 126.1.0.2
OPT: 0x0 | oxo
DATA (VARIABLE LENGTH)

ICMP
u] il 1& 3l Eits
TYPE: 0x3 | CODE: 0x0 | CHECKSUM
< b3

Regresando a la pestafia OSI Model, encontraremos un boton ‘Challenge Me’ (Desafiame), en
el que se presentan preguntas relativas a la capa en la que se encuentra. Este boton debe sera
deshabilitado cuando no se deseen realizar mas pruebas, es decir, queda activado para todas
las demas consultas de datos que se realicen.

PDU Information at Device: PCO

OS5I Model Outbound POU Details

At Device: PCO
Source: PCO
Destination: 128.1.0.2

In Layers Out Layers

Layer 3! IP Header Srec. IP:
192.168.0.2, Dest. IP: 128.1.0.2

Layer 2: Ethernet II Header
0001.9632.7794 == 0060.5C60D.85C4

Layer 1: Pork({s): FastEthernet

1. The Ping process starts next ping request.

2. The Ping process creates an ICMP Echo Request message and sends it to the
lower process,

3. The source IP address is not specified. The device sets it to the port's IP
address.

4, The device sets TTL in the packet header,

5. The destination IP address is not in the same subnet and is not the broadcast
address.

&, The default gateway is set, The device sets the next-hop to default gateway,

Challenge Me <= Previous Layer] [ Mext Layer =

|




FOU Infarmation at O FCO

05T Model Qutbound PDU Details

At Device: PCO
Source: PCO
Destination: 128.1.0.2

In Layers Out Layers

Layer 3 IP Header Src, IP:
192.168.0.2, Dest, IP: 128.1.0.2

Layer 2; Ethernet II Header
0001.9632.77948 => 0060.5C60.85C4

Layer 1: Port(s): FastEthernet

Challenge Question:

Congratulations! vou've successfully completed
this challenge. You may repeat this challenge by
toggling the "Challenge Me" button, or vou may
try vour knowledge at another protocol data unit
{PDUIY,

(%) Encapsulate
) Queue
) Drop

[Challenge Me] [ Hint ] [<< Previous Layer] [ Mext Layer == ]

Se presenta una pregunta por la capa en la que se encuentre, seleccionando una opcién que
se le proponga y oprimiendo seguidamente del boton Next Layer, tendra la felicitacion de un
respuesta acertada, o bien respondiendo que su opcién no fue la acertada. La ayuda puede
mostrarse con el botén Hint, al igual este botén queda habilitado para todas las demas

peticiones de informacién que se suscitaran. Hay que deshabilitarlo una vez que ya no se
requiere su ayuda.

050 Madel | Outbound PDU Details

At Device: PCO
Source: PCO
Destination: 128.1.0.2

In Layers Out Layers

Layer 3: IP Header Src, IP:
192.163.0.2, Dest, IP: 128.1.0.2

Layer 2: Ethernet IT Header
00019632, 7794 >= 0060.5C6D.85C4

Layer 1: Port{s): FastEthernet

Challenge Question:

Sorry. That's not the right answer. Please try
again.

What is the device decision in this layer?

(& Queus

) Drop

() Transmit

Challenge Me| << Previous Layer’] [ Mext Layer ==




CREANDO ACTIVIDADES (ACTIVITY WIZARD)

Llamada también como “actividades magicas” (activity wizard por su nombre en ingles)
es una herramienta utilizada para la creacién de actividades que se deben realizar en una
topologia de red, previamente creada. Estas actividades pueden servir para la creacion de un
manual de ayuda o como un test. A continuacién se explica como crearlas.

PASO 1

Para poder iniciar debemos tener creada una red o abrir una ya creada (recuerde que
los archivos de topologias de red son archivos con extensién pkt). En nuestro caso creamos la
siguiente red, que esta como ejemplo en los tutoriales de packet tracer, llamada red prueba:

Switgh-PT
Swigch0

S,
PC-PT
PCO

Gl

¥

L=

»

Reset Metwork

Realtime

BeNl> 7F &S
[ Rouie ] e e

T

e S e S s e s

R |

Fire Last Status Source Destination Type C

y |Scenario 0
Mew Delete

Togagle PDU List window

La red se encuentra formada por 2 routers, 1 switch, 3 host (uno utilizado como consola), todos
estos componentes de la red ya se encuentran correctamente configurados.




Si queremos crear una actividad en base a esta topologia de
red debemos dar clic sobre el icono de la hoja con un lapiz que se
encuentra en la barra superior, como se ve en esta figura, o podemos
activarlo con las teclas CTRL + W o desde el menu.

Logical Set ]

Nos aparecera una ventana preguntandonos si queremos
: realizar las actividades sobre la actual topologia de red y le decimos
que “si”.
PASO 3

A continuacion se mostrara la siguiente ventana donde vemos que estamos en la parte
de las instrucciones aqui debemos colocar las instrucciones que nos guiaran para realizar la
actividad, en nuestro caso sera chequear los puertos del hub y encenderlo:

Fil= Cptions Help

Activity Wizard

welcome Instructions:

Use the text field below to enter the instructions for this activity, The text field supports a limited number of HTML tags, For a complete list of the
tags, please refer to the help files,

1. chequear puertas del hub

Answer Network 2 encender hub
Initial Network
Password g’

Test Activity

Save

Edit Preview as HTML
Exit




PASO 4

Ahora debemos indicar lo que vamos a evaluar, para ello nos ubicamos en la parte de
“respuesta de la red” (answer network), e indicamos los componentes a evaluar, en nuestro

caso serd el HUB y lo que se evaluara sera el estado correcto de los puertos y el encendido,
como se Ve en la siguiente figura.

File Cptions Help

Welcome
Instructions
Answer Network
Initial Network
Password g’

Test Activity

Save

Exit

Activity Wizard

Building Answer Metwaork Import/Export

Show Answer Network Import File to Answer Networl

Export Answer Network to File
Assessment Options
Use the tree below to select the components you want to assess, You may also use the View Filter to show only certain categories
M IF M Routing ™ acL
™ Physical M Switching ™ WAT
™ Wiew/Hide All

Assessment Items
4 Network
a
> Forts
Power
p O pco
b 0P
b0 pez
p O Routerd
O Routerz
v O Switcho

Time Settings
{3 Time Elapsed
@ Countdawn 0 & b

) None

Podemos ver que se ha seleccionado el hub y las partes a evaluar (ports, power). También
podemos observar en la parte del tiempo que se indico que fuera de 5 minutos con cuenta

regresiva.




PASO 5

Ahora debemos copiar la red actual creada a nuestra actividad para que forme parte
del mismo, para ello debemos dirigirnos a la seccién de “iniciacion de la red” (inicial network)
Y dar clic sobre el botén “copy from answer network”, confirmando en la ventana que
preguntara si desea copiar la red actual a nuestra actividad inicial. En la siguiente figura se
indica la ubicacién del boton y otras configuraciones que a continuacion se explican
brevemente.

Fil= Cptions Help

Activity Wizard

Welcome Building Initial Network Exporting

Show Initial Network Import File to Initisl Metwork
Instructions
Copy fram Answer Metwork Export Initial Metwork to File

Answier Netvrork Set Locking Options

Use the locking tree below to lock out certain features for this activity or leave this activity open to all features,
Initial Network .
Locking Items

4 Locking

4 Interface

Test Activity =0 Sw!tch!ng to Logu:.al Workspace
- O switching to Physical Waorkspace
- O Switching to Realtime Mode
R itching t

Password g’

Save

c to Simulation Mode
¢+ [ preferences

- O Topolagy

v O Simulation

Extit

Como podemos notar tenemos una seccién de componentes que se desean bloquear,
es decir todos los componente que nuestro examinante no podra tener acceso en el momento
de la prueba. En nuestro caso se ha bloqueado el modo simulacion de la red.

Podemos notar que la siguiente seccion de password se tiene un candado abierto, esto
quiere decir que cualquier usuario puede modificar la actividad, para poder evitar esto podemos
crear una contrasefa y que la pueda modificar solo el creador. Cuando hemos creado el
password no olvide habilitarlo con el boton “enable password”.




PASO 6
Siguiendo en la seccioén de inicio de la red debemos de maodificar la red en la parte que

evaluaremos (puertos y encendido). En nuestro caso es el Hub, para ir a nuestra red debemos
dar clic en “mostrar red inicial” (show initial network) y nos mostrara la red con que se va a
trabajar, en la siguiente figura podemos observar que ya se ha seleccionado el hub que se
evaluara. Para nuestra actividad el HUB se ha apagado y las conexiones hacia el Router y el

host se han eliminado.

g
AN - E

Physical Config |

- MODULES Physical Device Yiew
L - | E PT-REPEATER-NM-1CE Zoom In Criginal Size Zoom Jut T
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Router-PT PT-REREATER-MM-1CGE x
Raouterz
PT-REPEATER-NM-1FFE
PT-REFEATER-MNM-1FGE 4
Switgh-PT Hub-PT
Swikcho Hubo
- H U B " .Adding Modules: Drag the module to an available slot on the device.
. PC-P PC-PT Rermoving Maodules: Drag the rmodule from the device to the module list,
Activity Wizard PC1
Initial Network
¥ 1)

Realtime

Fire Last Status Source Destination Type C

Reset Metwork

_j);Scenario a

SeBl= (A /07533
[ comections ]~ - ’ | T Delete

;g > I Toggle PDU List Window

Notemos que en la ventana nos aparece un sombrero de mago, al dar clic sobre él
podemos retornar a la ventana de creacion de la actividad.




PASO 7
Finalmente podemos evaluar si todo funciona bien, para ello demos clic en la seccién

de evaluar la actividad “test activity”, veremos que se nos muestra una ventana indicando las
instrucciones que escribimos en dicha seccion y la topologia de red.

m
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Z6Z0EM e 7]
Fowerd ; PC-PT QQ\
Router-PT PC2
Routerz
B
i -
1. chequear puertos del hub b
F 2. encender hub
witgh-PT Fugpb: Check Results Reset Activity Time Left: 00:04:12
wifchO Hubo

Activity Wikard
Test A:@ g
! i1 F -5
PC-PT PC-PT
»

Reset Metwork Realtime
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4 - { o : 1
el L 767 | i i)iseenarinn =]
> ) 1 | / | 77| [ 22 5:)1 5
o « 4 * | Toggle PDU List Window
. ] »

Copper Straight-through

Para saber si al terminar la actividad se termino exitosamente debemos de seleccionar “check
result”. En el caso que deseemos iniciar la prueba seleccionemos la opcion “reset activity”.




La siguiente figura muestra el resultado de solo conectar los puertos al Router,
notemos que en la parte superior derecha indicada por la flecha indica los componentes
requeridos y los que logramos completar.

Fil= Cptions Help

Activity Results Time Left: 00:01:31
You did not complete the activity, Please close this window and try again,
Assessment Items Status - Completed Components : 26
& Danawiatn _Orrect
& Duplax Correct Required Componentd\; 29

4-Link to Router2
& Caonnects to FastEthernet0/0 Correct

& Type Correct
& MAC Address Correct
& Fower Correct
4 Port 1
& Bandwidth Correct
& Duplex Correct
4-Link to PC1
M Connects to FastEthernet  Incorrect Component Types:
X Type Incorrect
& MAC Address Correct - . 0/0
& Fower Correct
4 Port 2 .
& Bandwidth Correct Routing »o/o
& Duplex Correct .
& MAC Address Correct AEL 1 o/o
& Power Carrect B NAT . 0/0
4 Port 3
& Bandwidth Correct Physical | 24425
& Duplex Correct
& MAC Address Correct Switching . 0o
& Fower Correct
4 Port4 Others D 2/4
& Bandwidth Correct
& Duplex Correct
& MAC Address Correct
& Power Correct
4 Port S
& Bandwidth Correct
& Duplex Correct
& MAC Address Correct
& Fower Correct
A Power Incorrect - Close

Para este caso solo se han completado 26 componentes haciéndonos falta aun tres de
ellos y esto se debe a que el link con el host no se ha logrado y ademas no ha sido encendido.
Para retornar a la ventana de creacion de actividades seleccionemos el sombrero azul de
mago.




SITIO DE TRABAJO FISICO (WORKSPACE PHYSICAL)

En esta seccion podemos observar el espacio y vista fisica donde tenemos nuestra red.
Esto es util para el manejo de varias redes que se encuentran en diferentes lugares (ciudades y
edificios). Basicamente cuando creamos una red esta ubicada en nuestra ciudad local “city
home”. Entrando en materia abramos una red, para nuestro ejemplo tenemos la siguiente red
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3 Reset Metwark Realtime

Para accesar al sitio de trabajo damos clic donde indica la flecha de la figura anterior,
obteniendo la siguiente grafica
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Reset Network Realtime




Dando clic sobre la ciudad entramos a ella y observamos la oficina corporativa,
entramos a ella con un clic y se mostraran los armarios donde se encuentran nuestras redes
(que en nuestro caso son dos redes) obteniendo como resultado el siguiente grafico:

MAWIGATION: Intercity == Home City = Mew Closet Move Object Set Background Working Claset

Physical [ Corparate Offi

m

bt ain irin

Reset Network Realtime

En esta grafica podemos observar la cobertura que cubre la red inaldmbrica de una de
las redes (se recuerda que todos los componentes se pueden mover) que cubre y si entramos
a uno de nuestros armarios podemos observar los componentes fisicos que componen el
armario de la red, también podemos interactuar con ellos apagandolos o encendiendo nuestros
componentes al dar clic sobre el boton de encendido.
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Si deseamos crear una ciudad, un edificio o un armario de red debemos ubicarnos en
la barra de herramientas y seleccionar lo que deseamos crear:

File Options Help

Phvsical ENAUIGATION:E Intercity == [ City ]

Mew *Iding NT Closet Move Object Set Background

Si deseamos mover un objeto algun lugar especifico como por ejemplo un edificio hacia
una ciudad seleccionamos la opcion “move object” y seguidamente seleccionamos el objeto a

mover e indicamos hacia donde lo queremos mover.
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Ejemplo Practico

Una empresa ha decidido optimizar su sistema inficméniciando por configurar su red, intercomwamdo
sus oficinas en el mundo, utilizando una serieodéers propios.

En la actualidad la empresa cuenta con oficinaBstados Unidos, Guatemala, Costa Rica, México,ilBras
Argentina.

En Guatemala la red interna esta localizada endaatay cuenta con 50 computadoras. En Costa Ricad
cuenta con 25 computadoras. Entre estas 2 ofiekiste una conexién dedicada de fibra 6ptica.

En Estados Unidos, existen oficinas en New York, Samdtsco y Los Angeles. En New York la red cuenta
con 200 equipos, en San Francisco con 100 y erAhgsles con 125. Estas redes no se encuentran adasct
entre si en la actualidad.

En México, la oficina cuenta con 350 equipos, aensgl espera que se dupliquen en el proximo medppor
que debe de tomarse esto en cuenta al elegir gbrde las direcciones ip que se asignaran. Lanafidie
México tiene una conexion directa también con fasras de NY.

Las oficinas de Brasil y Argentina estan divididasas en 2 redes de 50 computadoras cada una.

Cada red esta conectada con la otra de su paizgru® routers que pertenecen al backbone denetegara
establecer una comunicacion entre ellas por meslimd VPN.

Su trabajo es crear la topologia de red necedarigie consiste en crear un backbone propio demrgusin
eliminar las conexiones ya existentes, y configaratilizando direcciones de red de la red 200BRie se ha
comprado a la IANA para uso de la empresa. Ademdaglsen de configurar las redes internas de cadaafic
con direcciones IP privadas de clase A o B, apr@piehte ‘subneteadas’ para el nimero de equipose&jue
van a utilizar en cada una de las redes.

Los equipos deben configurarse con rutas estagcagontinuacion se eliminaran estas y se cordiguruteo
dindmico utilizando RIP.
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Para el backphone se realiz6 el subnneting paradl200.3.2.0 comprado a la IANA
para uso de la empresa.

Los routers estan en la nube de Internet, pomimteorresponden a la clase C en la Red
200.1.1.0/24

Como todas son conexiones Punto a Punto (2 ipl® dscoger la mascara de red mas
Optima para no desperdiciar el nimero de ip’s.

Debemos subnetear la Red 200.3.2.0/24 para cregedas en donde cada subred tenga
unicamente 2 direcciones IP. Una direccion para aaerface del router.

Numero de Ip’s
Numero de IP’'s =2-2=2

IP's= 2 2-2
IP's=4-2
IP's=2

Entonces necesitamos tomar 2 bits para hosts.
11111100 = 252

La mascara es 255.255.255.252 igual a 8+8+8+6 = 30
200.3.2.0/255.255.255.252 0 200.1.1.0/30

256 — 252 = 4 el salto entre cada subred es de 4.

Numero de Subredes

276-2= 62 subredes lo mismo que 6 bits correspoiebea la red, de estas 62 subredes
vamos a utilizar 9, para establecer la comunicad@los routers

En el archivo adjunto de Excel se muestra la tdbleuteo para los routers y la tabla del
subnneting

Subnetting para cada Pais:
Brasil

Brasill:

Direccion de Red a subnetear:
172.16.80.0/24

255.255.255.0

2”x-2 = 50, nos pedian 50 host para cada red
2"6-2 = 62

Nueva Mascara de Red
172.16.80.0/26
255.255.255.192




[Escribir texto]

Primera Red

172.16.80.64

Primer Host (Para primer host)
172.16.80.65

Segundo Host (gateway)
172.16.80.66

Brasil 2

Direccion de Red a subnetear:
172.168.32.0/24
255.255.255.0

2"x-2 = 50, nos pedian 50 host para cada red
26-2 = 62

Nueva Mascara de Red
172.168.32.0/26
255.255.255.192

Primera Red

172.168.32.64

Primer Host (Para primer host)
172.168.32.65

Segundo Host (gateway)
172.168.32.66

Argentina
Argenital:

Direccion de Red a subnetear:
190.32.4.0/24
255.255.255.0

2”x-2 = 50, nos pedian 50 host para cada red
276-2 = 62

Nueva Mascara de Red
190.32.4.0/26
255.255.255.192

Primera Red

190.32.4.64

Primer Host (Para primer host)
190.32.4.65

Segundo Host (gateway)
190.32.4.66




Argenita2:

Direccion de Red a subnetear:
190.128.6.0/24
255.255.255.0

2”x-2 = 50, nos pedian 50 host para cada red
2"6-2 = 62

Nueva Mascara de Red
190.128.6.0/26
255.255.255.192

Primera Red

190.128.6.64

Primer Host (Para primer host)
190.128.6.65

Segundo Host (gateway)
190.128.6.66

Costa Rica

Direccion de Red a subneteatr:
189.3.5.0/24
255.255.255.0

2"x-2 = 25, nos pedian 25 host para la red
27"5-2 =30

Nueva Mascara de Red
189.3.5.0/27
255.255.255.224

Primera Red

189.3.5.32

Primer Host (Para primer host)
189.3.5.33

Segundo Host (gateway)
189.3.5.34

Guatemala

Direcciéon de Red a subnetear:
190.120.3.0/24

255.255.255.0

2"x-2 = 50, nos pedian 50 host para la red
2"6-2 = 60

Nueva Mascara de Red




190.120.3.0/27
255.255.255.192

Primera Red

190.120.3.64

Primer Host (Para primer host)
190.120.3.65

Segundo Host (gateway)
190.120.3.66

Meéxico

Direccion de Red a subnetear:
172.8.0.0/16
255.255.0.0

2”x-2 = 700, nos pedian 700 host para la red
2710-2 =1022

Nueva Mascara de Red
172.8.0.0/22
255.255.252.0

Primera Red

172.8.0.4

Primer Host (Para primer host)
172.8.0.5

Segundo Host (gateway)
172.8.0.6

Nueva York

Direccion de Red a subnetear:
172.44.0.0/16
255.255.0.0

2"x-2 = 200, nos pedian 200 host para la red
2"8-2 =254

Nueva Mascara de Red
172.44.0.0/24
255.255.255.0

Primera Red

172.44.1.0

Primer Host (Para primer host)
172.44.1.1

Segundo Host (gateway)
172.8.1.2




San Francisco

Direccion de Red a subneteatr:
190.21.0.0/16
255.255.0.0

2”x-2 = 100, nos pedian 100 host para la red
2N7-2 =126

Nueva Mascara de Red
190.21.0.0/25
255.255.255.128

Primera Red

190.21.0.128

Primer Host (Para primer host)
190.21.0.129

Segundo Host (gateway)
190.21.0.130

Los Angeles

Direccion de Red a subnetear:
190.38.0.0/16
255.255.0.0

2"x-2 = 125, nos pedian 125 host para la red
2°7-2 =126

Nueva Mascara de Red
190.38.0.0/25
255.255.255.128

Primera Red

190.38.0.128

Primer Host (Para primer host)
190.38.0.129

Segundo Host (gateway)
190.38.0.130

Configuracion de los Routers:

Router 1:

interface FastEthernet0/0
ip address 172.16.80.66 255.255.255.192

interface Serial0/0
ip address 200.3.2.5 255.255.255.252




clock rate 56000

interface Serial0/1
no ip address
shutdown

router rip

network 172.16.0.0
network 200.3.2.0
end

Router 2:

interface FastEthernet0/0
ip address 172.168.32.66 255.255.255.192

interface Serial0/0
ip address 200.3.2.6 255.255.255.252

interface Serial0/1
ip address 200.3.2.9 255.255.255.252
clock rate 56000

router rip

network 172.168.0.0
network 200.3.2.0
end

Router 3:

interface FastEthernet0/0
ip address 190.32.4.66 255.255.255.192

interface Serial0/0
ip address 200.3.2.10 255.255.255.252

interface Serial0/1
ip address 200.3.2.13 255.255.255.252
clock rate 56000

router rip

network 190.32.0.0
network 200.3.2.0
end

Router 4:

interface FastEthernet0/0
ip address 190.128.6.66 255.255.255.192




interface Serial0/0
ip address 200.3.2.14 255.255.255.252

interface Serial0/1
ip address 200.3.2.17 255.255.255.252
clock rate 56000

router rip

network 190.128.0.0
network 200.3.2.0
end

Router 5:

interface FastEthernet0/0
ip address 190.120.3.66 255.255.255.192

interface Serial0/0
ip address 200.3.2.18 255.255.255.252

interface Serial0/1
ip address 200.3.2.21 255.255.255.252
clock rate 56000

router rip

network 190.120.0.0
network 200.3.2.0
end

Router 6:

interface FastEthernet0/0
ip address 189.3.5.34 255.255.255.224

interface Serial0/0
ip address 200.3.2.22 255.255.255.252

interface Serial0/1
ip address 200.3.2.25 255.255.255.252
clock rate 56000

router rip

network 189.3.0.0
network 200.3.2.0
end

Router 7:

interface FastEthernet0/0
ip address 172.8.0.6 255.255.252.0




interface Serial0/0
ip address 200.3.2.26 255.255.255.252

interface Serial0/1
ip address 200.3.2.29 255.255.255.252
clock rate 56000

router rip

network 172.8.0.0
network 200.3.2.0
end

Router 8:

interface FastEthernet0/0
ip address 172.44.1.2 255.255.255.0

interface Serial0/0
ip address 200.3.2.30 255.255.255.252

interface Serial0/1
ip address 200.3.2.33 255.255.255.252
clock rate 56000

router rip

network 172.44.0.0
network 200.3.2.0
end

Router 9:

interface FastEthernet0/0
ip address 190.21.0.130 255.255.255.128

interface Serial0/0
ip address 200.3.2.34 255.255.255.252

interface Serial0/1
ip address 200.3.2.37 255.255.255.252
clock rate 56000

router rip

network 190.21.0.0
network 200.3.2.0
end

Router 10:

interface FastEthernet0/0




ip address 190.38.0.130 255.255.255.128

interface Serial0/0
ip address 200.3.2.38 255.255.255.252

interface Serial0/1
no ip address
shutdown

router rip

network 190.38.0.0
network 200.3.2.0
end

Se adjunto tambien las tablas de ruteo de los route
direccion publica> ver

rs y subnetting de la




Conclusiones

Se ha realizo una serie de ejemplos para que quede claro, el como utilizar la herramienta.
Desde la configuracion y personalizacion de la herramienta. Pasando por las opciones
disponibles para la creacion, modificacion y eliminaciones de redes, incluyendo la mayoria de
opciones con las que dispone Packet Tracer; hasta la simulacion de eventos reales que implica
el envio de paquetes de un punto origen a un punto destino.

Quedando que mencionar, que Unicamente soporta el protocolo de enrutamiento dinamico,
vector distancia, RIP. Ademas del enrutamiento estatico. Esto excluye a los protocolos de
enrutamiento dinamico tales como el OSPF.

Brinda una mayor adaptabilidad del usuario inicial con la herramienta, tal que puede solidificar
sus conocimientos teoricos, para llevar a cabo simulaciones de pequefia y gran escala.
Ademas de proveer una vista rapida del aspecto fisico de los diferentes dispositivos de
hardware comunes en una red. Esto incluye dispositivos genéricos y dispositivos
especializados por CISCO.




