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PROLOGO

Python es un lenguaje sumamente versatil y robusto que fite concebido como la conjuncion de las

mejores caracteristicas de otros lenguayes.

Sin dudas es un lenguaje de mucho crecimiento, se ve fomentado por la alta demanda de
programadores especializados en este lenguaje, ya sea desde grandes empresas multinacionales

como desde el ambiente cientifico.

La idea detrds de estos ebooks es permitir un acercamiento amigable a este lenguaje de
programacion no solo como una herramienta teérica sino también desde los planteos de ejemplos

v ejercicios que permitiran afianzarte en la programacion desde la misma practica.

Todos los que hemos estudiado alguna vez cualquier lenguaje de programacion en forma
autodidacta sabemos que ningun texto serd capaz de entregarnos la totalidad de las herramientas
que necesitaremos para enfrentarnos al desafio de escribir nuestros propios codigos. Sin embargo,
este texto pretende entregarnos las bases y permitirnos explorar un sinfin de ejemplos, buenas
prdcticas y errores comunes para facilitarnos la tarea a la hora de sentarnos frente al teclado y

comenzar a codificar nuestros programas.

Particularmente escribir esta serie de ebooks fite un gran desafio personal que disfiuté a lo largo
de todo el trayecto, intentando pensar que datos me hubieran resultado de utilidad en el momento

en el que me encontraba dando mis primeros pasos en Python.

- _ Celeste Guagliano

Industrial, docente universitaria y entusiasta de la programacion

y nuevas tecnologias. Se desempena hace 5 anos como docente
universitaria en el ambito de la programacion, en donde ensena
diferentes paradigmas y lenguajes tales como Assembler, C, Java y Python. Su interés por
la programacion comenzo a la temprana edad de 9 anos, en 1992 cuando tuvo acceso por
primera vez a una computadora y pudo dar sus primeros pasos en GWBasic. En el primer
volumen de esta serie se conto con la colaboracion de Cecilia Jarne, doctora en Fisica de
la Facultad de Ciencias Exactas, Universidad Nacional de La Plata.




Sobre este curso

ython es un lenguaje de programacion multiplatatorma, consistente y

maduro, utilizado por numerosas empresas internacionales. Se utiliza

en multiples campos tales como aplicaciones web, juegos y multimedia,
interfaces graficas, networking, aplicaciones cientificas, inteligencia artificial y
muchos otros.
En esta serie de ebooks sobre programacion en Python el lector encontrara todo
lo necesario para iniciarse o profundizar sus conocimientos en este lenguaje de
programacion.
El curso se compone de tres volimenes, orientados tanto a quien recién se inicia
en este lenguaje, como a quien ya esta involucrado y quiere profundizar sus
conocimientos de Python.

Volumen |

Se realiza una revision de las caracteristicas de este lenguaje, también se entregan
las indicaciones para instalar ¢l entorno de desarrollo y, posteriormente, se
analizan los elementos basicos de la sintaxis y el uso basico de las estructuras de
control, finalizando con una serie de codigos de ejemplo explicados en detalle.

Volumen Il

Se presenta el paradigma de programacion orientada a objetos con todas sus
implicancias: clases, herencia y todo el campo de posibilidades que nos abre
comenzar a utilizar este paradigma en Python.

Volumen I

Orientado a la aplicaciéon de Python en proyectos, veremos ejemplos de aplicacion
en Raspberry pi y micropython entre otros.

En estos tres volumenes iremos aumentando gradualmente la complejidad de los
temas para que el recorrido de aprendizaje resulte ameno.

iExitos en este nuevo desafio!
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Introduccion
a la POO

¢QUE ES LA PROGRAMACION

ORIENTADA A OBJETOS?

Hasta ¢l momento hemos trabajado con el paradigma de programacién

estructurada o procedural. Este resulta de mucha utilidad en ambitos muy
diversos, aunque en algunas cuestiones puede ser complejo de aplicar o, incluso,

complicarnos la tareca que queremos realizar.

Tel - ejemplo-tcl/ejemple/pkgindex tel - Fedora Eclipse

= ]
Archivo Editar Source Refactor Navegar Buscar Proyecto Ejecutar Ventana Ayuda
=i By Qv Qv | & &~

[2 scrii 22 B Type| T ] o pkgindex.tcl 2

- -itcl:iclass Persona {
private variable apellides
private variable nombres
private variable edad 18
public variable nacimiento 1984
constructor {vapellidos wnombres} {
set apellidos $vapellidos
set nombres $vnembres
puts "iBienvenido, $nombres $apellidos!"

b S ejemplo cpp
< {2 ejemplo-tel
- @ ejemplo
w =i pkgindex.tcl
& unainstanciz

©r :
= ErEana method setEdad {vedad} {

o apellidos set edad fvedad
= nombres 1
method getEdad {} {
= edad return “$edad"
© nacimien 1
T method saludo {lugar} {
P & construct puts "iBuen dia, $nombres!”
b = setFdad(v if {$lugar != ""} {
getedady) puts "Nosotros estamos en $lugar”
L]
¥
= saludoflug }
method esMayor {} {
= esMayor(] expr {fedad>=18}
= nombrec }
method mombrecompleto {} {
¥ B Interpreter Libra return "$nombres $apellidos"
~ @ Jusr/lib/tclB.5 }
£ capture ¥
# itcl3.4 #e crea una instancia de la clase Persona
#itk3.4
£ linfash [2: Problemas | & Tareas | El Consola 32 % Tcl Documentation b ]

b

p

b

p

b tcl_siren <terminado> pkgindex.tcl [Tcl Script] fusr/bin/tclsh (09/07/2009 20:12:04)
iBienvenido, José Hernandez!

P i clxe4 José Hernandez es menor, ya que tiene 16 anos.

p & tchxml-3.2 José Hernandez pacid en el afio 1993

b {8 TixB4.3 .| iBuen dia, Juse!

Mrintrme sArhnmns - ba Parbn Al

>

fuky ejemplo::pkgindex.tcl - ejemplo-tcl

B BRC/C++ 17

= B | 5= Esquema 2 L)

AW w8 w T
= (3 Persona
o apellidos
= nombres
o edad
© nacimiento
< @ constructor{vapell
o apellidos
o nombres
v m setFdad(vedad)
o edad
getedad()
® saludo(lugar)
= esMayor()
= hombrecompleto(

a unainstancia

B 5 (@] = B v 7B
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En el volumen | hicimos una recorrida por los conceptos
basicos y fundamentales para dar nuestros primeros pasos en
Python. Este volumen pretende recorrer Python en profundidad
y, para eso, nada mejor que comenzar a estudiar el paradigma
de programacion orientada a objetos.

Supongamos que estamos trabajando en un proyecto extenso y que, a causa del
tiempo con el que contamos y de la magnitud del proyecto, necesitamos formar
un equipo de trabajo. Supongamos ademas que ese equipo de trabajo se encuentra
repartido en distintos lugares y que no tenemos comunicacién constante entre los
integrantes ni la facilidad de ponernos de acuerdo con una determinada tarea como
si estuviéramos trabajando en el mismo horario y lugar fisico. En el escenario
planteado, deberiamos dividir la tarea de programacion, y luego unir todo y
hacerlo funcionar. Si bien no es una tarea imposible, ¢l paradigma estructurado
no esta optimizado para este método de trabajo, por lo que puede resultar bastante
engorroso ensamblar las partes y que todo funcione segun lo esperado.

Con esta problematica en mente, surgio otro paradigma que conocemos como
paradigma de programacion orientada a objetos (POO).

Este paradigma esta basado en varias técnicas tales como: herencia, cohesion,
abstraccion, polimorfismo, acoplamiento y encapsulacion.

La motivacién para implementar el paradigma POO tiene dos principales
fundamentos: organizar el codigo fuente y reusar codigo fuente en similares
contextos.

MODELAR LA REALIDAD

El paradigma de programacion orientado a objetos consiste en otra forma de
planear un algoritmo. En el paradigma estructurado, nuestros algoritmos se
concebian como una serie de pasos secuenciales, que se ejecutarian uno tras otro.
En POO se piensa en un modelo del problema en el cual tendremos ciertos objetos
que representaran diferentes partes de la solucion al problema que se nos plantea, y
dichos objetos son capaces de comunicarse entre si mediante mensajes.

A su vez, los objetos manipulan los datos de entrada para la obtencion de datos
de salida especificos, donde cada objeto ofrece una funcionalidad especial.

PREMIUM.REDUSERS.COM



1. Introduccidn a la POO

El modelo que utilizaremos para resolver nuestro problema en este paradigma
es mucho mas cercano a la realidad de lo que nos podria resultar en cualquier
otro. Asi, si nuestro problema consiste en realizar un estudio sobre aves, nuestro
objeto sera, por ¢jemplo, “golondrina” y podremos preguntarle cuanto comio o
cuanto volo. Este modelo de la golondrina real sabra indicarnos estos parametros.

Animales

emitirSonido()

Elefante Perro

emitirSonido() emitirSonido()

UN POCO DE HISTORIA SOBRE POO

Uno de los lenguajes precursores en
programacion orientada a objetos, fue
Smalltalk. Como mencionamos antes, ¢l
POO se basa en objetos y mensajes; Smalltalk
significa en inglés ‘pequena charla’ y se
refiere justamente a estos objetos que se

Logotipo del
popular lenguaje
C++ basado en
objetos.

envian mensajes entre si para llevar adelante la

resolucion del problema que modelamos. (( Logotipo del
Con Smalltalk se desarrollé gran parte de — popular lenguaje

la teoria de objetos entre los anos 1972 y S Java basado en

1980, pero ¢l uso de este paradigma recién se J ava objetos.

popularizé a principios de los 90.
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python Vol.2

® o= 0

Transcript open.

Workspace

#(%a #3 'a' 1 1.0) do: [ :each |
Transcript show: (each class name); space;
show: (each printStringl;
show: ' ' 1.

Smalltalk garbbageCollect.

LOGame new openinWorld

4

x -0 OrderedCollection=>#do:
i 11*Pkazipk.+clwrll % Array =2l a
i 4 “*Hea accessin
PheriTiRaring. g9 tt Collechions-AbDSirac’ s es Interp;al adding >
“Pharo 3.0 comes with 2 w| 8 Collections-Arithme: oy | inpcagy jst converting
1s. But maybe v B C:}::E[h_uns—hrray_ed “* OrderedCollection copying
y load projects, you c B Cﬂ”E(t!DHS-A.tDVI"HIC “* SortedCollection enumerating
2 Eoﬁecgons-gatlwe “* OrderedidentityDictionar = private
MetacelloConfigurationBro i Collec SStOlEl @ SharedQueue removing
= B = B3 Collections-Stack o iyt
L o *SparselargeTable splitjoin
* World cams o .
e | F 3 - SparselargeArray testing
I System Browser | . trings 8 *Fuel
 Workspace | “iConfiguration Browser | A L L2 - ¥
& Test Runner | [ Versionner jrarchy [ Class side Comments = OrderedCollection >>#de:

i £ ] =
=1 Monticello Browser ‘Kurmtterr

{
= -1
| = Fuperclaas for performance reasons."

» @ Time Profiler

Elsystem 3 |

() Help ¥ i Critic Browser f::;]

& Windows y BProcess Browser

L|save }EHJE Browser | walue: (array at: index).

% Recent Messages =index +1]
| [%,Change Sorter |
;5%1 Recover lost changes... |
i © Emergency Evaluator

] Save as...
|<=Save and quit
[~ Quit

LOLUpYTTOELO:

& copyReplaceFrom:ton

o copyWith:

o dat
ensureBoundsFrom:to
errorConditionNotSati
find:

* fuelAccept:

growAtFirst
growAtlast
s l.ﬁf."....h—...rrl..r..n\.-r.—..'
4
v
o

96

[#]Welcome to Fharo 3.0 iiScreenshot Collection=>#do:

En la actualidad podemos encontrar una gran variedad de lenguajes de
programacion en los cuales es posible utilizar el paradigma de programacion
orientada a objetos. Entre ellos, cabe mencionar C++, Java y, claro esta, el

lenguaje que nos motivoé a escribir esta obra: Python.

PROFUNDIZAR EN EL PARADIGMA POO

Ya nombramos los objetos y los mensajes, pero, si bien estos representan la base
del paradigma, es natural pensar que el paradigma es mas complejo y cuenta con

mayor cantidad de elementos.

Podemos nombrar algunos de estos elementos que nos resultaran muy
familiares en poco tiempo. Ellos son: clases, instancias, atributos y métodos.
Claro esta que vamos a toparnos con mas elementos en este recorrido, pero para

comenzar podemos quedarnos con estos cuatro.

PREMIUM.REDUSERS.COM
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1. Introduccidn a la POO

sub Calculator()

R T L T

snb addition(self, other)
retorn self + other

4 end

£

& S** Create a list of 2 nombers. */

T sub makeFraction (numerator, denominator)

B retuorn [numerator, denominator]

g end

10

11 J** Warning: Destroys original fraction! #&/f
12 sub multiplyFracs (frac, otherFrac)
13 frac[0] *= otherFrac[0] ‘zh
14 frac[l] *= otherFrac[l] ME’thOd
1.5 retorn frac
16 end
17 end
18 I
149 sub Infinityﬂalcﬂlatortj‘é‘ c ass
20 inherit Calculator()
21 JS** Create a list of 2 numbers. */
22 sub makeFraction (numerator, denominator)

if denominator = 0

S ]

J/* The nser is trying to divide by 0.
* Use Java's way of handling this: +/

{5 T %5 TR L T
n b

oy

import math intoc mathematics
return mathematics.INFINITY

-]

end
retorn [numerator, denominator]

[ TR 5 TR 5 [ L5
e B o O i i

end

L

erndcl

Ly
I

Vamos a ver que trabajar con objetos tiene cierta similitud a trabajar
con funciones, aunque tenemos que aprender a nombrar cada cosa y sus
caracteristicas de uso.

A simple vista notamos que, en estos cuatro elementos que mencionamos, no
figuran los objetos... ;o si? En realidad si: los objetos son lo que mencionamos
como instancias en el grupo de los cuatro fantasticos. Pero entonces, ;de qué
es instancia un objeto? Es posible explicarlo de esta manera, nosotros vamos

12 PREMIUM.REDUSERS.COM



python Vol.2

a manipular objetos que probablemente no sean inicos, pero que necesitamos
individualizarlos. Por ejemplo, unos parrafos mas arriba hablamos sobre el
objeto Golondrina, que sabra volar, comer e informarnos cuanto comid o vold
en ¢l dia. Pero golondrinas hay muchas y, como podemos suponer, todas sabran
comer y volar.

Una de las caracteristicas principales del paradigma POO tiene que ver con
la reutilizacion de codigo, entonces, si tenemos una bandada de golondrinas,
(debemos programar el comportamiento de cada una? La respuesta es: “jClaro
que no!”. Para eso tenemos las clases.

Una clase es un molde que nos sirve para instanciar un objeto, entonces si
tenemos una bandada de golondrinas, es natural pensar que la clase en cuestion
sera Golondrina, y los objetos con los que trabajaremos serdn las instancias
de esta clase, a las cuales bautizaremos con nombres diferentes y arbitrarios
(gaviotal, pepita, larry..). Todas scran individuos independientes y, si bien
cada una sabra realizar las mismas acciones y entendera los mismos mensajes,
también sera responsabilidad de cllas conocer su propio estado y ¢l de nadie mas.

Los atributos por su parte serian equivalentes a las variables que utilizabamos
en las funciones. Son datos que necesitamos almacenar ya que no pueden
calcularse, sino que tienen que ser proporcionados. Por e¢jemplo, en el caso de la
golondrina, uno de sus atributos podria ser energia.

Por ultimo, falta mencionar a los métodos. Estos describen el comportamiento
de los objetos de una clase: explicitan las operaciones que los objetos de una
clase son capaces de realizar.

Hasta aqui hemos tenido un primer acercamiento a la comprension del
paradigma orientado a objetos. Veamos ahora como aplicar POO en Python.

POO EN PYTHON

El mecanismo de clases de Python agrega clases al lenguaje con un minimo de
nuevas sintaxis y semanticas. Si ya hemos programado en el paradigma POO,
encontraremos que en Python las clases resultan una mezcla de los mecanismos
encontrados en otros lenguajes. Como es cierto para los médulos, las clases

en Python no ponen una barrera absoluta entre la definicién y el usuario, sino

que mas bien se apoya en la cortesia del usuario de no forzar la definicién. Sin
embargo, s¢ mantiene ¢l poder completo de las caracteristicas mas importantes de
las clases: el mecanismo de la herencia de clases permite multiples clases base;

PREMIUM.REDUSERS.COM 13



1. Introduccidn a la POO

una clase derivada puede sobrescribir cualquier método de sus clases base; y un
método puede llamar al método de la clase base con el mismo nombre.
Lo anterior parece complejo ya que vimos mucha informacién nueva y toda

junta. Vayamos por partes para comprender mejor.

Diagrama de clases

Persona

+Nombre

+C.1
7

I

Trabajador |1 - Universidad . Estudiante
+Fecha Inicio +Nombre +Nombre
{? +Ciudad +C.I
PAS PDI Departamento Est.Grado Est.Doctorado
+Puesto +Categoria +Nombre +Titulaciodn +Programa
+administrar() +investigar() ) +colaborar() +Realizar Tesis()
+ensehar() |
lo..1 | |
Doctor |
A
. o = = — =

. Qué significa herencia? Si lo pensamos en términos cotidianos, es normal
escuchar que un hijo hered6 los ojos de la madre o las orejas del padre, la sonrisa
del abuelo, etcétera. En este caso se refiere a esto mismo, pero entre clases. Y ¢ por
qué podemos hablar de que haya clases que heredan de otras? La idea del paradigma
es reutilizar todo el cédigo posible y reducir cuanto se pueda cualquier esfuerzo
inutil. Con esto en mente, retomemos el ejemplo de la golondrina; supongamos que
ahora, ademas de golondrinas, tenemos canarios, que comen y vuelan, pero también
saben cantar. Podemos pensar la clase Canario como una clase derivada o “hija” de
golondrina. Es posible hacer esto porque ¢l canario sabe las mismas cosas que la
golondrina y, ademas, se le agrega un comportamiento particular, como cantar.

14
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python Vol.2

La herencia nos permite modelar otros sistemas sin tener que empezar de
cero, utilizamos una clase con las caracteristicas de base y le agregamos las
caracteristicas particulares a la clase hija.

Ahora bien, si leimos con atencioén, habremos notado que hablamos de clases
base cn plural, o sea, que una clase puede tener multiples clases padre. Para
entender esto, comparemos con ¢l ejemplo de uso cotidiano, cuando hablamos de
herencia por parte de madre, padre, abuelo, etcétera.

Para llevarlo a un modelo de objetos mas concreto, pensemos en un auto
anfibio. Los anfibios son aquellos vehiculos capaces de movilizarse por tierra o
por agua. Entonces, al hablar de auto, resulta inmediato plantear la clase Auto,
pero, si tenemos en cuenta que puede desplazarse en el agua, podriamos también
pensar en la clase Lancha. Aqui tenemos el ejemplo de herencia multiple, ya
que en este caso el anfibio se comporta como ambos, es decir que sus clases base
seran tanto Lancha como Auto.

Pero, ademas, también es posible que la clase hija tenga un cierto
comportamiento diferente de la clase de base o padre. Volviendo al ejemplo de
los péajaros, tanto la golondrina como el canario comen, pero tal vez el canario y
la golondrina coman diferentes cosas o de diferente forma, ese comportamiento
se diferencia desde ¢l método y, para eso, desde la clase hija podremos redefinir
ese método. Es decir que podemos hacer que los canarios (cualquier objeto de la
clase Canario o cualquier instancia de Canario) coman de forma diferente que
las golondrinas.

class Golondrina:
pass

ALGUNAS PARTICULARIDADES DE POO EN PYTHON

* Todo es un objeto, incluyendo los tipos y las clases.
¢ Permite herencia multiple.

* No existen métodos ni atributos privados.

¢ Los atributos pueden ser modificados directamente.
e Permite monkey patching.

¢ Permite duck typing.

* Permite la sobrecarga de operadores.

¢ Permite la creacion de nuevos tipos de datos.

PREMIUM.REDUSERS.COM 15



Objetos, clases y
funciones

OBJETOS

Los objetos son el corazon del paradigma, pero eso no parece ser ninguna
novedad considerando que hablamos justamente del paradigma orientado a
objetos.

Si lo pensamos como algo cotidiano, un objeto es, en nuestro entorno, todo
aquello que cumple una funcién y tiene caracteristicas propias. Asi podemos
comprender que todo es un objeto: una mesa, un auto, un celular. Incluso,

y aunque suene extrafio o incorrecto con la definicion antes dada, podemos
considerar que nuestras mascotas y las personas son objetos.

En el paradigma, modelamos nuestros problemas con objectos y, de esta forma,
los resolvemos de una manera mas cercana a como lo hariamos en la realidad, se
podria decir que es una forma mas natural de programar.

Sin embargo, los objetos que crearemos no seran recreaciones idénticas de la
realidad, sino que solo les daremos aquellas caracteristicas que nos sirvan para la
resolucion de nuestro problema puntual.

Por ¢jemplo, si el objeto por modelar es un auto y ¢l problema que resuelve
es el traslado, no nos interesara atribuirle la caracteristica de color, pero si nos
resultara util saber cuanto combustible tiene.

Ya hemos trabajado utilizando objetos con anterioridad, pero no éramos
conscientes de ello. Nuestros primeros pasos con Python en el e-book anterior se
desarrollaron utilizando niimeros y operaciones. Esos nimeros y todos los tipos
de datos que hemos utilizado no son otra cosa que objetos.

Hay tres elementos fundamentales que definen a un objeto: una identidad, un
tipo y un valor.

La identidad del objeto no cambia mientras esté vivo en el programa que lo
involucre. El tipo de un objeto es inmutable y determina las operaciones que
admite (por ejemplo, “;tiene una longitud?”), ademas define los valores posibles
para los objetos de ese tipo. La funcion type() devuelve el tipo de un objeto (que
€s un objeto en si mismo).
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En el capitulo anterior dejamos sentadas las bases del
paradigma de programacion orientada a objetos (POO).
En este capitulo veremos en profundidad los conceptos
fundamentales aplicados a Python y daremos nuestros
primeros pasos con clases y objetos.

Algunos objetos pueden cambiar de valor, es decir que son mutables; aquellos
que no tienen esta caracteristica se consideran inmutables.

Hasta aca podriamos decir que sabemos trabajar con objetos porque ya
lo hemos hecho con anterioridad, aunque hemos trabajado con objetos
preconstruidos. ;Qué sucede si queremos generar nuestro propio objeto?, y
yendo aun mas lejos, ;qué sucede si tenemos varios objetos que se comportan de
la misma manera? ;Debemos programar uno por uno?

Para responder todo eso y comenzar a trabajar en ¢l codigo, es necesario
comprender el concepto de clases.

CLASES

Las clases son los “moldes” de los objetos, es decir, una clase definira todo
aquello que un objeto debe ser, conocer y realizar, pero no podra e¢jecutarlo por si
misma. Para lograr un objeto, es necesario instanciar una clase.

Y nos preguntaremos, jpero por qué s necesario instanciar la clase?, ;jno es
verdad acaso que todo es un objeto?

Si, es cierto, pero la clase objeto tiene otro tipo de caracteristicas que nos
serviran para reutilizar y organizar nuestro codigo.

Veamos un ¢jemplo, definamos una clase para comprender un poco mas de qué
estamos hablando:

Para definir una clase en Python, utilizamos la palabra reservada class, y el
resto se asemeja mucho a la declaracion de una funcion.

class Persona:
pass
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Analicemos lo anterior: Persona serd el nombre de la clase y, como podemos
ver, aiin no tiene nada programado, sino que pusimos la sentencia pass para
indicar que todavia no hace nada, pero existira dicha clase en nuestro programa.

Un dato para tener en cuenta es que, por convencion y buenas practicas, los
nombres de las clases se escriben con mayusculas, asi sabremos de un vistazo si
algo es una clase o una instancia.

Otra buena practica, ya que las clases las generaremos nosotros y seran
especificas de lo que queramos representar, es realizar comentarios en el codigo,
puntualmente al comienzo de la clase para explicitar su rol.

Para definir una clase y asociarle todas las caracteristicas necesarias para
trabajar, tenemos que introducir dos conceptos: el estado de un objeto y los
atributos.

El conjunto de datos y objetos relacionados con un objeto en un momento
dado se conoce como estado. Comprenderemos que un objeto puede ir variando
su estado a lo largo de su existencia, ya que este se vera afectado segln su
relacion con el entorno y otros objetos.

Por su parte, los atributos son las propiedades o caracteristicas que puede
tener un objeto. Por ejemplo, en el caso de una persona, los atributos podrian
ser: nombre, apellido, sexo, nacionalidad, etcétera.

Mediante los atributos se describe el estado de un objeto.

Sigamos ahora con la clase Persona:

class Persona:
“»»Clase que representa una Persona”””
“V-13458796”
nombre = “Leonardo”
apellido = “Caballero”
sexo = “M”

cedula

HERENCIA Y CREACION DE CLASES

Si queremos crear una clase que herede las propiedades de otra clase, que
se conocera en ese contexto como superclase, entonces la estructura de la
definicion de nuestra clase sera de la siguiente manera:
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class<Nombre>(<superclase 1>, <superclase 2>... <superclase n>):

s o

Recordemos que Python permite herencia multiple, por ese motivo puede
haber varias superclases en la definicion.

En el caso que no queramos especificar ninguna superclase, simplemente
omitiremos los paréntesis, y nuestra clase naciente heredara de manera implicita
de la clase Object.

Si quisiéramos probar el codigo anterior desde la consola interactiva para
empezar a comprender el uso de clases y objetos antes de la creaciéon de un
proyecto, desde la consola interactiva tipeariamos:

>>>class Persona:

s “»»Clase que representa una Persona”””
‘e dni = “12345678”

ce nombre = “Juan”

cee apellido = “Perez”

coe sexo = “M”

Hasta aca realizamos la definicion de la clase Persona con la que nos interesa
trabajar. Notemos que hemos cargado los datos de una persona hipotética a
modo de plantilla para que los atributos de Persona tengan el tipo de dato
necesario para cada uno. Ahora debemos crear una instancia para ver como
podremos interactuar con los objetos de dicha clase:

>>>juancito = Persona()

¢ Qué ocurrira ahora si queremos saber el nombre o el DNI de la instancia que
acabamos de crear?

Por lo pronto, no tenemos forma de acceder a dichos datos porque, si bien
contamos con los atributos declarados, no hay ninguna funcion que los acceda
o los sctee. Para ello debemos introducir el concepto de método y comenzar a
ampliar la definicion de nuestra clase.
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METODOS

Los métodos describen el comportamiento de los objetos de una clase y
representan las operaciones que se pueden realizar con los objetos.

La ejecucion de un método puede conducir a cambiar ¢l estado del objeto.
Se definen de la misma forma que las funciones normales, pero deben

declararse dentro de la clase, y su primer argumento siempre referencia a

la instancia que la llama; por eso se afirma que los métodos son funciones
adjuntadas a objetos.
Si el objeto es Persona, los métodos pueden ser: hablar, caminar, comer,
dormir, etcétera.
Comenzaremos por los métodos basicos, aquellos que nos permiten cargar o
mostrar los datos primordiales de la persona:

>>>class Persona:

20

“»»Clase que representa una Persona”””
dni = “1345678”
nombre = “Juan”
apellido = “Perez”
sexo = “M”
def nombre(self, name):
“»?cargar el nombre de la persona”””
self.nombre=name
def apellido(self, lname):
“»Pcargar apellido de la persona”””
self.apellido=1name
defmostrarNombre(self):
“PPTmprimir el nombre de la persona”””
print(self.nombre)
defmostrarApellido(self)
“PPImprimir el apellido de la persona
print(self.apellido)

333333

Como vemos, la declaracion de un método es muy similar a una funcion; la
principal y Unica diferencia sintactica entre uno y otro es que ¢l primer parametro
del método por convencidn es self.
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Probemos lo anterior en la consola interactiva:

>>> pepe=Persona()
>>>pepe.nombre(“jose”)
>>>pepe.mostrarNombre()
jose

CARGAR CODIGO EN LA CONSOLA
A PARTIR DE UN ARCHIVO

Para no tener que copiar toda la definicion de clase a la consola interactiva cada
vez que queremos probar alguna modificacion en la declaracion de nuestra clase,
podemos crear un script como vimos en ¢l e-book 1.

Crearemos ¢l archivo persona.py ecn donde copiaremos y editaremos toda la
definicion de clase. Para cargar esto en la consola interactiva y poder instanciar
nuestro objeto Persona, simplemente tipearemos:

python3 -i persona.py

Esto nos dejara en la consola interactiva luego de la ejecucion del script y
podremos continuar trabajando ya con la definicién de la clase precargada.

AMBITOS DE LOS METODOS

Los métodos cuentan con un espacio de nombres propio. En caso de no encontrar
un nombre en su ambito local, buscara en el ambito superior hasta encontrar
alguna coincidencia. Por ambito superior debemos entender las superclases

de las cuales hereda nuestra clase o, en el caso de no haber definido ninguna,
entonces de la clase Object.

Los métodos pueden acceder y crear atributos dentro del objeto al que
pertenecen, anteponiendo la palabra self y el operador de atributo antes del
nombre del atributo en cuestion. Esto ya lo hemos realizado en el primer ejemplo,
sin formalizar la explicacion de lo que estabamos haciendo.
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METODOS ESPECIALES

Las clases en Python cuentan con multiples métodos especiales, que se
encuentran entre dobles guiones bajos __<metodo>__ ().

Los métodos especiales mas utilizados son: __init__ (), __str__() y
__del__().

El método __str__ () es un método especial, que se ejecuta en el momento en
el que un objeto se manda a mostrar, es decir, es una cadena representativa de la
clase, la cual puede incluir formatos personalizados de presentacion.

def _str_ (self):

“»»Devuelve una cadena representativa de Persona”””
return “%s: %s, %s %s, %s.” % (
self. _doc_ [25:34], str(self.cedula), self.nombre,
self.apellido, self.getGenero(self.sexo))

El método __del__ () es un método especial, que se ejecuta en ¢l momento en
el que un objeto es descartado por el intérprete. El comportamiento de __del_
() es muy similar a los destructores en otros lenguajes.

Lo que vimos con el ejemplo que estamos realizando es coOmo instanciar una
clase que ya tiene unos ciertos datos predefinidos y, luego, configurar “a mano”
esos datos. Pero ;no seria mucho mas limpio y rapido si pudiéramos instanciar
el objeto con algiin método que nos permitiera en ese paso cargar toda la
informacion requerida? Algo como esto:

>>> personal = Persona(“23156789”, “Maria”, “Antonieta”, “F”)

No es imposible de lograr, ya que contamos con el método init, que actua a
modo de constructor de la clase. El método __init__ () es un método especial,
que se ejecuta en el momento de instanciar un objeto. El comportamiento
de __init__ () es muy similar a los “constructores” en otros lenguajes. Los
argumentos que se utilizan en la definicion de este método corresponden a los
parametros que se deben ingresar al instanciar un objeto.

def init (self, dni, nombre, apellido, sexo):
“P?Constructor de clase Persona”””
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self.dni = dni
self.nombre = nombre
self.apellido = apellido
self.sexo = sexo

Ahora para crear una nueva instancia de Persona cargando todos sus datos,
simplemente tenemos que instanciar de la siguiente manera:

>>> pepe=Persona(“25210458”,”Jose”,”Lopez”,”M”)

Y habremos instanciado a pepe con todos sus datos. Seguramente, en este

punto surge una duda: ;jqué pasa con ¢l argumento self? No le enviamos nada

al método y no se dispara ninguna excepcion?

La respuesta e¢s que self hace referencia al propio objeto que llama al método

y que, aun sin ser especificado por nosotros, ¢l primer parametro que recibe el
método es el propio objeto que lo llama.

VARIABLES DE CLASE Y DE INSTANCIA

En general, las variables de instancia son para datos unicos de cada instancia,
y las variables de clase son para atributos y métodos compartidos por todas las
instancias de la clase:

class Perro:

tipo = ‘canino’ # variable de clase compar-

tida por todas las instancias

def init (self, nombre):

self.nombre = nombre # variable de instancia unica para

la instancia

>>> d
>>> e

Perro( ‘Fido”’)
Perro( ‘Buddy’)
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>>>d.tipo # compartido por todos los perros
‘canino’

>>>e.tipo # compartido por todos los perros
‘canino’

>>>d.nombre # unico para d
‘Fido’

>>>e.nombre # Unico para e
‘Buddy’

Los datos compartidos pueden tener efectos inesperados que involucren objetos
mutables, como listas y diccionarios. Por ejemplo, la lista trucos en el siguiente
codigo no deberia ser usada como variable de clase, porque una sola lista seria
compartida por todas las instancias de Perro:

class Perro:
trucos = [] # uso incorrecto de una variable de clase

def _init (self, nombre):
self.nombre = nombre

defagregar truco(self, truco):
self.trucos.append(truco)

>>> d = Perro(‘Fido’)
>>> e = Perro( ‘Buddy’)
>>>d.agregar_truco(‘girar’)
>>>e.agregar_truco(‘hacerse el muerto’)
>>>d.trucos # compartidos por todos los perros
inesperadamente
[ ‘girar’, ‘hacerse el muerto’]

FEl diseiio correcto de esta clase seria usando una variable de instancia:

class Perro:

def init (self, nombre):
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self.nombre = nombre
self.trucos = [] # crea una nueva lista vacia para cada
perro

defagregar truco(self, truco):
self.trucos.append(truco)

>>> d = Perro( ‘Fido’)

>>> e = Perro( ‘Buddy”’)
>>>d.agregar_truco(‘girar’)
>>>e.agregar_truco(‘hacerse el muerto’)
>>>d.trucos

[ ‘girar’]

>>>e.trucos

[ “hacerse el muerto’]

DATOS PARA TENER EN CUENTA

Los atributos de datos tienen preferencia sobre los métodos con el mismo nombre;
para evitar conflictos de nombre accidentales, que pueden causar errores dificiles
de encontrar en programas grandes, es prudente usar algtn tipo de convencion
que minimice las posibilidades de que se produzcan dichos conflictos. Algunas
convenciones pueden ser: poner los nombres de métodos con mayusculas, prefijar
los nombres de atributos de datos con una pequefia cadena tnica (a lo mejor solo
un guion bajo), o usar verbos para los métodos y sustantivos para los atributos.

Tanto los métodos como los usuarios (clientes) ordinarios de un objeto pueden
hacer referencia a los atributos de datos. En otras palabras, las clases no se usan
para implementar tipos de datos abstractos puros. De hecho, en Python no hay
nada que exija ocultar datos; todo se basa en convencion. La implementacion de
Python escrita en C puede ocultar por completo detalles de implementacion y el
control de acceso a un objeto si es necesario; esto se suele usar en extensiones a
Python escritas en C.

Los clientes deben usar los atributos de datos con cuidado; estos pueden romper
invariantes que mantienen los métodos si pisan los atributos de datos. Los clientes
tienen la posibilidad de afiadir sus propios atributos de datos a una instancia
sin afectar la validez de sus métodos, siempre y cuando se eviten conflictos de
nombres; una convencion de nombres puede ahorrar muchos dolores de cabeza.
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dQUE ES LA HERENCIA
Y PARA QUE SIRVE?

Supongamos que tenemos la clase Persona con la que venimos trabajando para
completar, por ¢jemplo, ciertos datos genéricos en una base de datos. Todas las
personas tendran las mismas caracteristicas: nombre, DNI, edad, ctcétera.

Ahora, imaginemos que debemos realizar un programa en el cual se incluyen
diferentes tipos de personas, como por ejemplo: profesor, comerciante, etcétera.

Estos nuevos tipos de personas tendran caracteristicas compartidas, pero también
poseeran caracteristicas propias.

La herencia nos sirve para no repetir codigo que ya escribimos en una cierta
clase y poder reutilizarlo en otra. Para ver como funcionaria esto, observemos el
ejemplo practico:

class Persona:
“»”Clase que representa una Persona”””
cedula = “V-13458796”
nombre = “Leonardo”
apellido = “Caballero”
sexo = “M”

Si tuviéramos que modelar la clase Profesor sin tener previamente la clase
Persona, nuestra definicion seria asi:

class Profesor:

“»»Clase que representa un Profesor”””
cedula = “V-13458796”
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En el presente capitulo introduciremos un concepto
fundamental, ya mencionado en el capitulo anterior,
que nos facilitard considerablemente la vida en el

momento de programar comportamientos similares.

nombre = “Leonardo”

apellido = “Caballero”

sexo = “M”
cargosEnEscuela: 5

Si nos fijamos en ¢l ejemplo presentado, el Gnico atributo que hemos agregado
es cargosEnEscuela, pero todo lo anterior es lo mismo a lo definido en la clase
Persona.

Para cvitar esta reescritura de codigo y facilitar ¢l mantenimiento del codigo
en el futuro, contamos con el concepto de herencia. De esta manera, podriamos
decir que Profesor es una clase derivada de Persona y solo falta agregarle el
comportamiento diferente:

class Profesor(Persona):
“»»Clase que representa a un Profesor y deriva de Persona”
cargosEnEscuela: 5

Asi, si queremos generalizar la declaracion de clases mediante herencia,
podriamos realizar el siguiente esquema:

class ClaseDerivada(ClaseBase):
<declaracion-1>

<declaracion-N>
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El nombre ClaseBase debe estar definido en un dmbito que contenga
la definicién de la clase derivada. En el lugar del nombre de la clase base
se permiten otras expresiones arbitrarias. Esto puede ser til, por ejemplo,
cuando la clase base esta definida en otro moédulo:

class ClaseDerivada(modulo.ClaseBase):

La ejecucion de una definicion de clase derivada procede de la misma
forma que una clase base. Cuando el objeto clase se construye, se tiene en
cuenta la clase base. Esto se usa para resolver referencias a atributos: si un
atributo solicitado no se encuentra en la clase, la busqueda contintia por la
clase base. Esta regla se aplica recursivamente si la clase base misma deriva
de alguna otra clase.

No hay nada en especial en la instanciacion de clases derivadas:
ClaseDerivada() crca una nucva instancia de la clase. Las referencias a
métodos se resuelven de la siguiente manera: se busca el atributo de clase
correspondiente, descendiendo por la cadena de clases base si es necesario, y
la referencia al método es valida si se entrega un objeto funcion.

Las clases derivadas pueden redefinir métodos de su clase base. Como los
métodos no tienen privilegios especiales cuando llaman a otros métodos del
mismo objeto, un método de la clase base que llame a otro método definido en
la misma clase base puede terminar llamando a un método de la clase derivada
que lo haya redefinido.

Python tiene dos funciones integradas que funcionan con herencia:

- sinstance() se utiliza para verificar el tipo de una instancia.

-isinstance(obj, int) devuelve True solosiobj__class__ es int
o alguna clase derivada de int.

- issubclass() se utiliza para comprobar herencia de clase:
issubclass(bool, int) da True, ya que bool es una subclase de int.
Sin embargo, issubclass(float, int) devuelve False, porque float
no es una subclase de int.
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HERENCIA MULTIPLE

Una novedad que presenta Python frente a otros lenguajes de programacioén es que
soporta una forma de herencia miltiple. Una definicion de clase con multiples
clases base:

classClaseDerivada(Basel, Base2, Base3):
<declaracion-1>

.
.

<declaracion-N>

En general, podemos pensar en la busqueda de los atributos heredados de
clases superiores de izquierda a derecha. Por ejemplo, en ¢l caso anterior se
buscaria primero en la ClaseDerivada; si no se encuentra, entonces se pasaria
a la Basel, luego en forma recursiva se¢ buscaria en las clases base de Basel, y
solo si no se encuentra alli se pasaria a buscar en Base2, y se seguiria con ese
esquema hasta completar la busqueda.

Ahora bien, esta seria una explicacion ordenada y sencilla, pero la realidad es
un poco mas compleja.

El orden de resolucion de métodos va cambiando en forma dinamica
para soportar las llamadas cooperativas a super (). En otros lenguajes de
programacion que también admiten herencia multiple, este enfoque se conoce
como “llamese al siguiente método” y tiene mayor peso que la llamada al
superior, que se encuentra en lenguajes con solo herencia simple.

Ahora bien, ;qué es esto del ordenamiento dinamico? ;Por qué complicarnos la
vida con esta metodologia?

El ordenamiento dinamico es necesario porque todos los casos de herencia
multiple exhiben una o mas relaciones en diamante.

Una relacion en diamante se define cuando se puede llegar al menos a una de
las clases base por distintos caminos desde la clase de que estd mas abajo. Por
ejemplo, todas las clases heredan de object, lo cual significa que por medio de
todas las clases base de una herencia multiple podemos llegar a la clase object.
Para evitar que las clases base sean accedidas mas de una vez, el algoritmo
dinamico hace que el orden de busqueda seca lineal, de manera que se preserve el
orden de izquierda a derecha especificado en cada clase, que se llame a cada clase
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base una sola vez y que esta sea mondtona, es decir que una clase pueda tener
clases derivadas sin afectar el orden de precedencia de sus clases base.

VARIABLES PRIVADAS

Las variables privadas de instancia, que no pueden accederse excepto desde
dentro de un objeto, no existen en Python. Sin embargo, hay una convencion que
se sigue en la mayoria del codigo Python: un nombre prefijado con un guion bajo
(por ejemplo, _spam) deberia tratarse como una parte no publica de la API —mads
alla de que sea una funcién, un método o un dato— y considerarse un detalle de
implementacién que esta sujeto a cambios sin aviso.
Ya que existe un caso de uso valido para los identificadores privados de clase
(a saber: colision de nombres con nombres definidos en las subclases), hay un
soporte limitado para este mecanismo. Cualquier identificador con la forma
__spam (al menos dos guiones bajos al principio, como mucho un guion bajo
al final) es textualmente reemplazado por _nombredeclase__spam, donde
nombredeclase es ¢l nombre de clase actual al que se le sacan guiones bajos del
comienzo (si los tuviera). Se modifica el nombre del identificador sin importar su
posicion sintactica, siempre y cuando ocurra dentro de la definicion de una clase.
La modificacion de nombres es util para dejar que las subclases sobrescriban los
métodos sin romper las llamadas a los métodos desde la misma clase. Por ejemplo:

class Mapeo:

def init (self, iterable):
self.lista _de_items = []
self. actualizar(iterable)

def actualizar(self, iterable):
foritem in iterable:

self.lista_de_items.append(item)

__actualizar = actualizar # copia privada del actuali-
zar() original

classSubClaseMapeo(Mapeo):
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def actualizar(self, keys, values):
# provee una nueva signatura para actualizar()
# pero no rompe __init ()

foritem in zip(keys, values):

self.lista_de items.append(item)

Hay que aclarar que las reglas de modificacion de nombres estan disefiadas
principalmente para evitar accidentes; es posible acceder o modificar una variable
que es considerada como privada. Esto hasta puede resultar 1itil en circunstancias
especiales, tales como en el depurador.

Notemos que el cédigo pasado a exec o eval() no considera que el nombre
de clase de la clase que invoca sea la clase actual; esto resulta parecido al efecto
de la sentencia global, efecto que e¢s de similar manera restringido a cédigo que es
compilado en conjunto. La misma restriccion aplica a getattr(), setattr() y
delattr(), asi como cuando se¢ referencia a __dict__ directamente.

ITERADORES

Con seguridad, hemos notado que la mayoria de los objetos contenedores pueden
ser recorridos usando una sentencia for:

for elemento in [1, 2, 3]:
print(elemento)

for elemento in (1, 2, 3):
print(elemento)

for clave in {‘uno’:1, ‘dos’:2}:
print(clave)

forcaracter in “123”:
print(caracter)

forlinea in open(“miarchivo.txt”):
print(linea, end=’")

Este estilo de acceso es limpio, conciso y conveniente. El uso de iteradores
esta impregnado y unifica a Python. En bambalinas, la sentencia for llama
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a iter() en el objeto contenedor. La funcién devuelve un objeto iterador que
define el método __next__ () que accede elementos en el contenedor de a uno
por vez. Cuando no hay mas elementos, __next__ () levanta una excepcion
StopIteration, que le avisa al bucle del for que hay que terminar. Podemos
llamar al método __next__ () usando la funcion integrada __next__ (). El
siguiente ¢jemplo muestra como funciona todo esto:

“abc’
iter(s)

>>> 8
>351t
>>>it
<iteratorobject at ©x00A1DB50>
>>>next(it)
‘EB J
>>>next(it)
(4 t)J
>>>next(it)
(4 © J
>>>next(it)
Traceback (mostrecentcalllast):

File “<stdin»”, line 1, in <module>
next(it)
StopIteration

Habiendo visto la mecanica del protocolo de iteracion, es facil agregar
comportamiento de iterador a nuestras clases. Definimos un método __iter__()
que devuelva un objeto con un método __next__ (). Si la clase define __next__
(), entonces alcanza con que __iter__() devuclva self:

>>>class Reversa:
“»”Tterador para recorrer una secuencia marcha

339339

def init (self, datos):
self.datos = datos
self.indice = len(datos)

def iter_ (self):
returnself

def next (self):

atras.
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ifself.indice ==
raiseStopIteration

self.indice = self.indice - 1

returnself.datos[self.indice]

>>>rev = Reversa(‘spam’)
>>>iter(rev)
<__main__ .Reversa object at 0x00A1DB50>
>>>forchar in rev:
print(char)

nw T v =3 -

GENERADORES

Los generadores son una simple y poderosa herramienta para crear iteradores.

Se escriben como funciones regulares, pero usan la sentencia yield cuando
quieren devolver datos. Cada vez que se llama next () sobre €I, el generador
continua desde donde dejo, y recuerda todos los valores de datos y cual fue la
sentencia ¢jecutada ultima. Un ¢jemplo muestra que los generadores son muy
faciles de crear:

>>>def reversa(datos):
forindice in range(len(datos)-1, -1, -1):
yield datos[indice]

>>>for letra in reversa(‘golf’):
print(letra)

M O H - -
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Todo lo que puede ser hecho con generadores también puede ser hecho con
iteradores basados en clases, como se describe en la seccion anterior. Lo que hace
que los generadores sean tan compactos es que los métodos __iter__()y __
next__ () son creados automaticamente.

Otra caracteristica clave es que las variables locales y el estado de la ejecucion
son guardados de manera automatica entre llamadas. Esto hace que la funcion sea
mas facil de escribir y quede mucho mas claro que si lo hacemos usando variables
de instancia, tales como self.indice y self.datos.

Ademas de la creacion automatica de métodos y de guardar el estado
del programa, cuando los generadores terminan, automaticamente levantan
StopIteration. Combinadas, estas caracteristicas facilitan la creacion de
iteradores, y hacen que no se necesite mas esfuerzo que escribir una funcion
regular.

EXPRESIONES GENERADORAS

Algunos generadores simples pueden ser codificados concisamente como
expresiones mediante el uso de una sintaxis similar a las listas por comprension,
pero con paréntesis en vez de corchetes. Estas expresiones se utilizan en
situaciones en las que el generador es usado inmediatamente por una funcién
que lo contiene. Las expresiones generadoras son mas compactas pero menos
versatiles que definiciones completas de generadores, y tienden a utilizar menos
memoria que las listas por comprension equivalentes.

Ejemplos:
>>> sum(i*i for i in range(10)) # suma de

cuadrados
285

>>>Xvec [10, 20, 30]

>>>yvec |7, 5, 2]

>>> sum(x*y forx,y in zip(xvec, yvec)) # producto
escalar

260

34 PREMIUM.REDUSERS.COM



python Vol.2

>>>frommathimport pi, sin
>>>tabla _de senos = {x: sin(x*pi/180) for x in range(©9, 91)}

>>>palabras_unicas = set(wordfor line in page forword in
line.split())

>>>mejor_promedio = max((alumno.promedio, alumno.nombre) for
alumno in graduados)

>>> data = ‘golf’
>>»>list(data[i] for i in range(len(data) - 1, -1, -1))
[f_FJ, fl.’, ('OJ, rgJ]

REFERENCIAS DEL CAPITULO

Para este e-book se tomaron fragmentos de la documentacion de Python Argentina como
base: http://docs.python.org.ar/tutorial/3/classes.html.
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COMPRENDER ARCHIVOS

A pesar de que hoy en dia es muy dificil encontrar a alguien que desconozca
el concepto de archivo, no esta de més decir que un archivo es una porciéon
de informacion relacionada logicamente que puede ser usada por programas
de computadora y que se guarda en un medio de almacenamiento digital. Para
acceder a ¢l con fines de lectura o escritura, se¢ utiliza una ruta Gnica.

Tal como era de esperarse, Python tiene integrados varios modulos y funciones
dedicados al manejo de archivos. A lo largo del capitulo, iremos recorriendo parte
de estos con el fin de mostrar las operaciones fundamentales.

Para empezar con el manejo de archivos, presentaremos la funcion open, la
cual devuelve un objeto archivo, del que a continuacion mostraremos algunos
de sus atributos y métodos. Esta funcidn tiene varios parametros —tres en Python
2 y ocho en Python 3, para ser mas exactos—, pero solo nos vamos a enfocar en
los primeros dos. El primer parametro corresponde a la ruta (absoluta o relativa
al directorio de trabajo actual) del archivo sobre el que se desea operar, y el
segundo hace referencia al modo en el que este se abrira, tal como se muestra en
la siguiente tabla:

MODO SIGNIFICADO

E Abrir para lectura (por defecto).
W Abrir para escritura. Si el archivo no existe, lo crea y, si no, lo trunca.
X Abrir exclusivamente para creacion. Falla si el archivo ya existe.

Abrir para escritura. Agrega contenido sobre el final si ya existia.

Modo binario.

Modo texto (por defecto).

+ |+ || o

Abrir para lectura y escritura.
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En el presente capitulo introduciremos el concepto de
archivo y aprenderemos a manejarlos con programacion
orientada a objetos.

Plasmemos lo aprendido en un ejemplo practico. Para eso, lo primero que
haremos es abrir un archivo, al que llamaremos spoilerito.txt, en modo escritura:

objetoArchivo = open(“spoilerito.txt”, “w”)

A continuacion, utilizando el método write escribiremos texto dentro del
archivo de trabajo.

objetoArchivo.write(“Pido perddn a los nifos por haber dedi-
cado este libro a una persona mayor.\n” \

PRI (i

+ “jSean amables con é€l! Y comuniquenme rapidamente
que ha regresado. iNo me dejen tan triste!\n”)

Es muy importante, sobre todo cuando se abre un archivo en modo escritura,
cerrar ¢l objeto archivo con ¢l método close para evitar inconsistencias en los
datos.

objetoArchivo.close()

Una buena practica a la hora de leer archivos (y de programar en general)
consiste en realizar un adecuado manejo de excepciones, de modo tal de no perder
el control del flujo de nuestro programa. Esto es posible hacerlo insertando un
codigo dentro de un bloque try. .finally o bien podriamos operar el archivo
utilizando la sentencia with, con lo que nuestro codigo pasaria a verse de la
siguiente forma:
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with open(“spoilerito.txt”, “w”) as objetoArchivo:

texto = “Pido perddén a los nifnos por haber dedicado este
libro a una persona mayor.\n” \

L TR |

+ “jSean amables con él! Y comuniquenme rapidamente que
ha regresado. jNo me dejen tan triste!\n”
objetoArchivo.write(texto)

Lo notable de este método es que, por ahadidura, nos desliga del método close,
con todo lo que un posible olvido de dicho llamado implica.

Ahora veamos como abrir un archivo en modo lectura, en este caso el mismo
que creamos antes. Esta vez a la llamada a la funcién open podemos asignarle o
no ¢l parametro mode ya que por defecto se abre en modo lectura.

objetoArchivo = open(“spoilerito.txt”)

Para leer el archivo, vamos a utilizar el método read y almacenar su resultado
dentro de la variable texto. Luego la imprimimos para ver su contenido.

with open(“spoilerito.txt”) as objetoArchivo:
texto = objetoArchivo.read()
print (texto)

Algo que atn no mencionamos sobre ¢l método read ¢s que tiene un parametro
opcional llamado size, que es un numero entero que determina cuantos bytes
deben ser leidos del archivo. En ¢l caso de que no se le defina ningtn valor, leera
el archivo hasta encontrar EOF (end-of-file o fin de fichero). Es decir que si
quisiéramos, por ejemplo, leer tnicamente los diez primeros bytes del archivo,
tendriamos que hacerlo de la siguiente forma:

objetoArchivo.read(10)

Si al terminar esta operacion volviéramos a utilizar el método read sobre el
archivo, esta vez sin definir el parametro size, obtendriamos la lectura de los
bytes restantes, es decir, hasta que el cursor encuentre EOF.
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Esta forma de leer un archivo nos lleva a pensar en la necesidad de saber en
dénde se encuentra ubicado el cursor del objeto archivo, e incluso también,
en poder asignarlo a cualquier posicion de €l. Tal como es de imaginarse, estos
métodos existen y se llaman tell y seek, respectivamente. Veamos entonces con
algun ejemplo practico como se usan estos utiles y sencillos métodos:

with open(“spoilerito.txt”) as objetoArchivo:
objetoArchivo.read(10)
posCursor = objetoArchivo.tell()
print (posCursor)
objetoArchivo.seek(14)
posCursor2 = objetoArchivo.tell()
print (posCursor2)

Otra forma muy simple de leer un archivo consiste en realizar una iteracion del
tipo foor. .loop para ir recorriéndolo linea por linea.

with open(“spoilerito.txt”) as objetoArchivo:
forlinea in objetoArchivo:
print(linea.rstrip())

Como podemos ver, en el ejemplo se utilizé el método rstrip, cuya funcion es
la de eliminar los eventuales espacios al final de cada cadena linea.

A su vez, también podemos realizar una lectura por linea utilizando el método
readline, ¢l cual, tal como su nombre lo indica, lee una lineca.

with open(“spoilerito.txt”) as objetoArchivo:
textoDelLinea = objetoArchivo.readline()
print(textoDelLinea)

Por ultimo, existe también el método readlines, que devuelve una lista
compuesta por una cadena por cada linea contenida en el archivo.

with open(“spoilerito.txt”) as objetoArchivo:
listaDeTextosDelLineas = objetoArchivo.readlines()
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MODULOS

Como ya hemos visto, si quisiéramos escribir un programa mas o menos largo, lo
ideal seria hacerlo en un archivo y, luego, correr dicho archivo en el intérprete de
Python. Esto se conoce como ejecutar un script.

Ahora bien, ;qué pasa si el programa es muy extenso o si parte de ese programa
nos sirve para otros proyectos?

Para soportar esto, Python tiene una manera de poner definiciones en un archivo
y usarlas en un script o en una instancia interactiva del intérprete. Tal archivo es
llamado médulo, y las definiciones de un modulo pueden ser importadas a otros
modulos o al modulo principal (la coleccion de variables a las que se tiene acceso
en un script ejecutado en el nivel superior y en ¢l modo calculadora).

Un modulo es un archivo que contiene definiciones y declaraciones de Python.
El nombre del archivo es el nombre del médulo con el sufijo . py agregado.
Dentro de un moédulo, su nombre (como una cadena) esta disponible en el valor de
la variable global __name__. Por ejemplo, podriamos crear un archivo llamado
fibo.py en el directorio actual con el siguiente contenido:

# modulo de numeros Fibonacci

deffib(n): # escribe la serie Fibonacci hasta n
a, b=8, 1
while b < n:
print(b, end=" ¢)
a, b =b, a+b
print()

def fib2(n): # devuelve la serie Fibonacci hasta n
resultado = []
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Habiendo visto las bases de |a programacion orientada a
objetos, resulta pertinente comprender qué es un médulo
y realizar un recorrido por la biblioteca estandar de Python,
para conocer a fondo las herramientas con las que contamos
en el momento de comenzar nuestros propios proyectos.

a, b=29, 1
while b < n:
resultado.append(b)
a, b =b, a+b
return resultado

Ahora ingresamos al intérprete de Python e importamos este médulo con la
siguiente orden:

>>>importfibo

Entonces, contaremos con los nombres de las funciones definidas en fibo en el
espacio de nombres actuales, pero solo llamandolas con el prefijo fibo:

>>>fibo.fib(1000)

11235813 21 34 55 89 144 233 377 610 987
>>> fibo.fib2(100)

[1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89]

>>>fibo.  _name_

‘“fibo’

No obstante, es posible asignar un nombre local a una funcién. Esto se justifica
en el caso de que la funcion se utilice con frecuencia:

>>>fib = fibo.fib
>>>fib(500)
11235 8 13 21 34 55 89 144 233 37/
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MAS SOBRE LOS MODULOS

Un moédulo puede contener tanto declaraciones ejecutables como definiciones
de funciones. Estas declaraciones estan pensadas para inicializar el modulo.
Se ejecutan solo la primera vez que el modulo se encuentra en una sentencia
import.

Cada modulo tiene su propio espacio de nombres, que es usado como espacio
de nombres global por todas las funciones definidas en el modulo. Por lo tanto, el
autor de un modulo puede usar variables globales en el modulo sin preocuparse
acerca de conflictos con una variable global del usuario.

Los modulos pueden importar otros médulos. Se acostumbra ubicar todas las
declaraciones import al principio del modulo, aunque no es obligatorio que se
ubiquen en ese lugar. Los nombres de los modulos importados se colocan en el
espacio de nombres global del médulo que hace la importacion.

Hay una variante de la declaracion import que importa los nombres de un
modulo directamente al espacio de nombres del modulo que hace la importacion.
Por ejemplo:

>>>fromfiboimportfib, fib2
>>>fib(500)
11235813 21 34 55 89 144 233 377

En este caso, no se esta importando el médulo completo, por lo que no seria
valida la siguiente expresion:

>>>fibo.fib(1000)

y se produciria una excepcion.

En general, se considera una mala practica realizar un import * de un
modulo o paquete, ya que el cédigo en si no queda bien definido o legible y
podriamos estar importando funciones que ni siquiera utilizaremos.

Por razones de eficiencia, cada médulo se importa una vez por sesion del
intérprete. Por lo tanto, si se modifican los modulos, seria necesario reiniciar el
intérprete.
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EJECUTAR MODULOS COMO SCRIPTS

Cuando se ejecuta un médulo de Python con

python fibo.py <argumentos>

se ¢jecutara el codigo en el modulo tal como si lo hubiésemos importado, pero
con __name__ con ¢l valor de “__main__”. Eso significa que si agregamos este
codigo al final de dicho modulo:

if __name__ == “_main_ ”:
importsys
fib(int(sys.argv[1]))

es posible que el archivo sea utilizable tanto como script, como modulo importable,
porque el codigo que analiza la linea de 6rdenes solo se ¢jecuta si el modulo es
¢jecutado como archivo principal:

$ python fibo.py 50
112 358 13 21 34

En cambio, si ¢l modulo se importa, ese codigo no se ¢jecuta:

>>>importfibo
3>

Esto sucle usarse para proveer al modulo de una interfaz de usuario conveniente
o para propésitos de prueba, ya que ejecutar el modulo como un script ejecuta el
juego de pruebas.
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EL CAMINO DE BUSQUEDA DE LOS MODULOS

Cuando se importa un médulo llamado spam, el intérprete busca primero un
modulo con ese nombre, que esté integrado en el intérprete. Si no lo encuentra,
entonces busca un archivo llamado spam. py en una lista de directorios
especificada por la variable sys.path.

En sistemas de archivos que soportan enlaces simbdlicos, el directorio que
contiene el script de entrada es calculado después de que ¢l enlace simbodlico sea
seguido. En otras palabras, el directorio que incluye ¢l enlace simbodlico no es
agregado al modulo de busca del path.

Luego de la inicializacién, los programas Python pueden modificar sys.
path. El directorio que contiene el script que se esta ejecutando se ubica al
principio de la biisqueda, adelante de la biblioteca estandar. Esto significa que se
cargaran scripts en ese directorio en lugar de modulos de la biblioteca estandar
con ¢l mismo nombre. Esto es un error a menos que se esté reemplazando
intencionalmente.

MODULOS ESTANDARES

Python viene con una biblioteca de modulos estandares. Algunos modulos se
integran en el intérprete; estos proveen acceso a operaciones que no son parte del
ntcleo del lenguaje, tanto por eficiencia como para proveer acceso a primitivas
del sistema operativo y a llamadas al sistema. El conjunto de tales médulos es

Archivos compilados de Python

Para acelerar la carga de moédulos, Python cachea las versiones
compiladas de cada maédulo en el directorio __pycache__ bajo el nombre
module.version.pyc; en él, la version codifica el formato del archivo
compilado y generalmente contiene el nimero de version de Python. Por
ejemplo, en CPythonrelease 3.3 la version compilada de spam.py seria
cacheada como _ pycache_/spam.cpython-33.pyc. Esta convencion
de nombre permite compilar modulos desde diferentes releases y
versiones de Python para coexistir.
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una opcién de configuracion que también depende de la plataforma subyacente.
Por ejemplo, el modulo winreg solo se provee en sistemas Windows. Un modulo
en particular merece algo de atencion: sys, que se encuentra integrado en todos
los intérpretes de Python. Las variables sys.psly sys.ps2 definen las cadenas
usadas como cursores primarios y secundarios:

>>>importsys

>>> Sys.psl

32> ¢

>>> Sys.ps2

‘--- £

>>> sys.psl = C> ¢
C>print( “Yuck!?)
Yuck!

c>

Estas dos variables solo estan definidas si ¢l intérprete esta en modo interactivo.

La variable sys.path esuna lista de cadenas que determinan el camino de
busqueda del intérprete para los modulos. Se inicializa por omision a un camino
tomado de la variable de entorno PYTHONPATH, o a un valor predefinido en el
intérprete si PYTHONPATH no esta configurada. Es posible modificarlo usando las
operaciones estandares de listas:

>>>importsys
>>>sys.path.append(‘/ufs/guido/1lib/python’)

INTERFAZ AL SISTEMA OPERATIVO

El médulo os provee de un gran nimero de funciones para interactuar con el
sistema operativo:

>>>import os
>>>0s.getcwd() # devuelve el directorio de trabajo actual
‘C:\\Python36’
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>>>0s.chdir(€/server/accesslogs’) # cambia el directorio de

trabajo
>>>0s.system( ‘mkdirtoday’) # ejecuta el comando ‘mkdir’ en

el sistema
(5]

Las funciones integradas dir() y help() son atiles como ayudas interactivas
para trabajar con modulos grandes como os:

>>>import os
>>>dir(os)
<devuelve una lista de todas las funciones del modulo>

>>>help(os)
<devuelve un manual creado a partir de las documentaciones

del modulo>

Para tarcas diarias de administracion de archivos y directorios, el moédulo
shutil provee una interfaz de mas alto nivel que es mas facil de usar:

>>>importshutil

>>>shutil.copyfile(‘datos.db’, €‘archivo.db’)
‘archivo.db’

>>>shutil.move( ‘/build/executables’, ‘dir_instalac’)

‘dir_instalac’

COMODINES DE ARCHIVOS

El médulo glob provee una funcion para hacer listas de archivos a partir de
busquedas con comodines en directorios:

>>>importglob
>>>plob.glob( **.py*)
[ ‘primes.py’, ‘random.py’, fquote.py’]
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ARGUMENTOS DE LINEA DE ORDENES

Los programas frecuentemente necesitan procesar argumentos de linea de 6rdenes.
Estos argumentos se almacenan en el atributo argv del moédulo sys como una
lista. Por ejemplo, la siguiente salida resulta de ejecutar python demo.py uno
dos tres en la linea de ordenes:

>>>importsys
>>>print(sys.argv)
[ ‘demo.py’, ‘uno’, ‘dos’, ‘tres’]

El modulo getopt procesa sys.argv usando las convenciones de la funcion
de Unix getopt(). El moédulo argparse provee un procesamiento mas flexible
de la lineca de ordenes.

REDIRECCION DE LA SALIDA DE ERROR
Y FINALIZACION DEL PROGRAMA

El médulo sys también tiene atributos para stdin, stdout y stderr. Este
ultimo es util para emitir mensajes de alerta y error para que se vean, incluso,
cuando se haya redireccionado stdout:

>>>sys.stderr.write( ‘Alerta, archivo de log no
encontrado\n’)
Alerta, archivo de log no encontrado

La forma mas directa de terminar un programa es usar sys.exit().

COINCIDENCIA EN PATRONES DE CADENAS

El modulo re provee herramientas de expresiones regulares para un procesamiento
avanzado de cadenas. Para manipulacion y coincidencias complejas, las
expresiones regulares ofrecen soluciones concisas y optimizadas:
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>>>import re

>>>re.findall(r’\bt[a-z]*’, ‘tres felices tigres comen trigo’)
[ “tres’, ‘tigres’, ‘trigo’]

>>>re.sub(r’(\b[a-z]+) \1’, r’\1’, ‘gato en el el sombrero’)
‘gato en el sombrero’

Cuando se necesita algo mas sencillo, se prefieren los métodos de las cadenas
porque son mas faciles de leer y depurar.

>>> ‘te para tos’.replace(‘tos’, ‘dos’)
‘te para dos’

MATEMATICA

El modulo math permite el acceso a las funciones de la biblioteca C subyacente
para la matematica de punto flotante:

>>>importmath
>>>math.cos(math.pi / 4)
0.70710678118654757

>>> math.log(1024, 2)
10.0

El modulo random provee herramientas para realizar selecciones al azar:

>>>importrandom

>>>random.choice([ ‘manzana’, f‘pera’, ‘banana’])

‘manzana’

>>>random.sample(range(100), 10) # eleccidn sin reemplazo
[30, 83, 16, 4, 8, 81, 41, 50, 18, 33]

>>>random. random() # un float al azar
©.17970987693706186

>>>random.randrange(6) # un entero al azar tomado de
range(6)

4
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El médulo statistics calcula propiedades de estadistica basica (la media,
mediana, varianza, etcétera) de datos numéricos:

>>>importstatistics

>>> datos = [2.75, 1.75, 1.25, ©.25, ©.5, 1.25, 3.5]
>>>statistics.mean(datos)

1.6071428571428572

>>>statistics.median(datos)

1e25

>>>statistics.variance(datos)

1.3720238095238095

El proyecto SciPy (https://scipy.org) tiene muchos otros modulos para calculos
numéricos.

ACCESO A INTERNET

Hay varios modulos para acceder a internet y procesar sus protocolos. Dos de los
mas simples son urllib.request para traer data de URLs y smtplib para
mandar correos:

>>>withurlopen( ‘http://tycho.usno.navy.mil/cgi-bin/timer.pl”’)
as response:

for line in response:
cos line = line.decode(‘utf-8’) # Decodingthebinary
data totext.
S if ‘EST’ in line or ‘EDT’ in line: # look for
Eastern Time

print(line)

<BR>Nov. 25, ©09:43:32 PM EST
>>>importsmtplib

>>> server = smtplib.SMTP( ‘localhost’)
>>>server.sendmail( ‘soothsayer@ejemplo.org’, ‘jcaesar@ejemplo.
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org’,
. “P”To: jcaesar@ejemplo.org
From: soothsayer@ejemplo.org

. 0jo al piojo.

({553 )

>>>server.quit()

FECHAS Y TIEMPOS

El médulo datetime ofrece clases para manejar fechas y tiempos tanto de manera
simple como compleja. Aunque soporta aritmética sobre fechas y tiempos, el foco
de la implementacion se ubica en la extraccion eficiente de partes para manejarlas
o formatear la salida. El modulo también soporta objetos que son conscientes de la
zona horaria.

>>> # las fechas son facilmente construidas y formateadas
>>>fromdatetimeimport date

>>> hoy = date.today()

>>> hoy

datetime.date(2009, 7, 19)

>>> # nos aseguramos de tener la info de localizacidn cor-
recta

>>>importlocale

>>>locale.setlocale(locale.LC_ALL, locale.getdefaultlocale())
‘es ES.UTF8’

>>>hoy.strftime(“%m-%d-%y. %d %b %Y es %A. hoy es %d de %B.”)
‘97-19-09. 19 jul 2009 es domingo. hoy es 19 de julio.’

>>> # las fechas soportan aritmética de calendario
>>> nacimiento = date(1964, 7, 31)

>>> edad = hoy - nacimiento

>>>edad.days

14368
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COMPRESION DE DATOS

Los formatos para archivar y comprimir datos se soportan directamente con los
modulos: z1ib, gzip, bz2, 1zma, zipfile y tarfile.

>>>importzlib

>>> s = b’witchwhich has whichwitcheswristwatch’
>>>len(s)

41

>>> t = zlib.compress(s)

>>>len(t)

37

>>>z1lib.decompress(t)

b’witchwhich has whichwitcheswristwatch’
>>> zlib.cre32(s)

226805979

MEDICION DE RENDIMIENTO

Algunos usuarios de Python desarrollan un profundo interés en saber el
rendimiento relativo de las diferentes soluciones al mismo problema. Python

provee una herramienta de medicién que responde esas preguntas inmediatamente.

Por ejemplo, puede ser tentador usar la caracteristica de empaquetamiento
y desempaquetamiento de las tuplas en lugar de la solucion tradicional para
intercambiar argumentos. El médulo timeit muestra rapidamente una modesta
ventaja de rendimiento:

>>>fromtimeitimportTimer

>>>Timer( “t=a; a=b; b=t’, ‘a=1; b=2’).timeit()
©.57535828626024577

>>>Timer(‘a,b = b,a’, ‘a=1; b=2).timeit()
0.54962537085770791

En contraste con el fino nivel de granularidad de este modulo, los mddulos
profile y pstats proveen herramientas para identificar secciones criticas de
tiempo en bloques de codigo mas grandes.
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5.Médulos y biblioteca estdndar

CONTROL DE CALIDAD

Una forma para desarrollar software de alta calidad es escribir pruebas para cada
funcion mientras se la desarrolla, y correr esas pruebas frecuentemente durante el
proceso de desarrollo. El modulo doctest provee una herramienta para revisar
un modulo y validar las pruebas integradas en las cadenas de documentacion (o
docstring) del programa. La construccion de las pruecbas es tan sencilla como
cortar y pegar una ¢jecucion tipica junto con sus resultados en los docstrings. Esto
mejora la documentacion al proveer al usuario de un e¢jemplo y permite que el
modulo doctest se asegure de que el codigo permanezca fiel a la documentacion:

def promedio(valores):
“”»”Calcula la media aritmética de una lista de numeros.

>>>print(promedio([20, 30, 70]))
40.0

€«

return sum(valores) / len(valores)

El médulo unittest necesita mas esfuerzo que el médulo doctest, pero
permite que se mantenga, en un archivo separado, un conjunto mas comprensivo
de pruebas:

importunittest
classTestFuncionesEstadisticas(unittest.TestCase):

deftest promedio(self):
self.assertEqual(promedio([20, 30, 70]), 40.0)
self.assertEqual(round(promedio([1, 5, 7]), 1), 4.3)
withself.assertRaises(ZeroDivisionError):
promedio([])
withself.assertRaises(TypeError):
promedio(20, 30, 70)

unittest.main() #, llamado de la lineca de comandos, ¢jecuta todas las pruebas.
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LAS PILAS INCLUIDAS

Python tiene una filosofia de “pilas incluidas”. Esto se ve mejor en las capacidades
robustas y sofisticadas de sus paquetes mas grandes.

Por ejemplo: los moédulos xmlrpc.client y xmlrpc.server hacen que
implementar llamadas a procedimientos remotos sea una tarea trivial. A pesar de
los nombres de los modulos, no se necesita conocimiento directo o manejo de
XML.

El paquete email es una biblioteca para manejar mensajes de e-mail, incluyendo
MIME y otros mensajes basados en RFC 2822. Al contrario de smtpliby
poplib, que en realidad envian y reciben mensajes, el paquete email tiene
un conjunto de herramientas completo para construir y decodificar estructuras
complejas de mensajes (incluyendo adjuntos) y para implementar protocolos de
cabecera y codificacion de internet.

El paquete json provee soporte robusto para parsear este popular formato de
intercambio de datos. El modulo csv soporta una lectura y escritura directa de
archivos de valores separados por coma, cominmente soportados por bases de
datos y hojas de calculos. Procesar XML es soportado por los paquetes xml.
etree.ElementTree, xml.domy xml.sax. Juntos, estos tres modulos y
paquetes simplifican ampliamente ¢l intercambio de datos entre aplicaciones
Python y otras herramientas.

El médulo sqlite3 es un wrapper para la libreria de base de datos SQLite;
provee una base de datos persistente que puede ser actualizada y accedida
utilizando sintaxis SQL ligeramente no estandar.

Se soporta la internacionalizacion a través de varios modulos, incluyendo
gettext, locale, y ¢l paquete codecs.
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Errores comunes
y buenas practicas

ROMPER CODIGOS

Luego de haber pasado por un capitulo en el que desarrollamos y testeamos
varios codigos diferentes, con seguridad nos toparemos mas de una vez con algiin
error que nos impida ¢jecutar correctamente el codigo en el primer intento. De
hecho, en ¢l mundo de la programacion, es una utopia pensar que el codigo que
escribimos puede funcionar de entrada sin ningln error.

Sobre esta base, retomaremos los codigos que hemos desarrollado antes e
iremos recorriendo todos los posibles errores que nos pueden surgir a la hora de
querer correrlos, intérprete de por medio.

ERRORES AL INTENTAR EJECUTAR
UN SCRIPT DE PYTHON

Uno de los principales errores que es posible cometer si queremos utilizar
archivos para realizar nuestros codigos es intentar abrir estos archivos desde el
intérprete interactivo.

>>> python3 holaMundo.py

Esto resultard en un bonito coédigo de error que podemos ir sumando a la lista de
errores que veremos en el presente capitulo.

Siempre que queramos ejecutar un archivo (de ahora en adelante script) de
Python, tenemos que hacerlo desde la consola y no desde el intérprete interactivo.
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En este capitulo romperemos todos los codigos de ejemplo
del capitulo anterior, para analizar uno por uno los posibles
errores que podemos cometer al escribir nuestros codigos.
Ademas, ampliaremos sobre las buenas practicas en
programacion y analizaremos diferentes formas de aplicarlas.

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
:~$ python3
Python 3.6.7 (default Oct 22 2018, 11:32:17)
[GCC 8.2.0] on linux
Type "help”, "copyright", "credits" or "license" for more information.
>>> python3 holaMundo.py
File "<stdin=", line 1
python3 holaMundo.py
N

SyntaxError: invalid syntax
===

HOLA MUNDO “CRUEL”

El primer ejemplo que vimos fue el mundialmente famoso y nunca bien ponderado
“Hola Mundo”. En este apartado nos referiremos mas bien al “Mundo cruel” ya
que, si bien este ejemplo es muy sencillo por tratarse de una sola linea de codigo,
es probable que no hayamos podido correrlo con éxito en el primer intento.

¢Con que nos podemos encontrar en este caso? Para comenzar, en este ¢jemplo
habiamos introducido el uso de archivos para almacenar el codigo en lugar de
escribirlo directamente en el intérprete interactivo, y aqui un error comun ¢s
omitir la extension del archivo al ejecutar el codigo:

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
ng:~5$ python3 holaMundo.py

Hola Mundo
~5 clear
~S pythen3 holaMundo

python3' can‘t open file 'holaMundo': [Errno 2] No such file or directory

~$|:|
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Otro error puede ser omitir mayusculas en el nombre, recordemos que nuestro
archivo se llamaba holaMundo. py:

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

; rn.~$ python3 holamundo.py
pythnns can 't open file 'holamundo.py': [Errno 2] No such file or directory

g:~5 [ ]

Por ultimo, un error no tan trivial y que puede llegar a complicarnos bastante
si no sabemos de qué se trata tiene que ver con el copy/paste del codigo que
queremos ejecutar desde algin documento, tal como un archivo pdf hacia el
archivo .py que estamos escribiendo.

print(“Hola mundo”)

Si copiamos desde un archivo de texto el codigo que acabamos de escribir en

este documento:

:~5 gedit holamundoCruel.py

*holamMundeCruel.py

print{“Hola munda™)

Python *  Anchura del tabuladar: & = Lng/cal1 - NS
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A simple vista —si es uno de los primeros c6digos que realizamos o si
utilizamos un editor de texto plano—, no seremos capaces de notar que este codigo
no funcionara, pero al correrlo desde la consola:

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

:~5 gedit holaMundoCruel.py
=@cgg ~$ pythonB holaMundoCruel. py
File "holaMundoCruel.py", line 1
print(“Hola mundo™)
N
byntaxError: invalid character in identifier

i~5 D

El codigo no se ejecuta y nos aparece un error de sintaxis. ;Qué ocurrio?
El cédigo de las comillas del texto que copiamos es diferente a las comillas
que entiende Python, y si utilizamos Linux o algln editor de c6digo que nos
identifique las diferentes partes del codigo mediante colores, entonces podremos
evidenciar que, al reemplazar las comillas en el documento, ¢l texto del print

cambiara de color.

:~5 gedit holaMundoCruel.py
3 «S pythons holaMundoCruel.py
F11e "holaMundoCruel py", line 1 Abriry | B
print(“Hola mundo™)
A

print("Hola mundo")

SyntaxError: invalid character in identifier
tef 1:~5 gedit holaMundoCruel.py

Si ahora volvemos a correr ¢l codigo, ¢l error se habra solucionado.
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SUMA

Analicemos el codigo que realizamos y comencemos a ver los posibles puntos de
falla:

variablel=3

variable2=5

suma= variablel + variable2

print(“la suma de la variable 1= , variablel, “ y la vari-
able 2=", variable2, “es igual a “, suma)

El primer error que podriamos cometer al pensar este codigo, sobre todo si ven-
imos de programar cn algun otro lenguaje, es ¢l intento de declarar las variables
sin inicializarlas:

variablel
variable2

Esto producira un error tal como habiamos mencionado en capitulos anteriores.
Recordemos que las variables en Python se definen al asignarles un valor, ya que
el tipado es dinamico.

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

1:~S python3 suma.py
Tracehack (most recent call last):
File "suma.py", line 1, in <module>
variable1i
NameError: name 'variablel' is not defined

1% |:|

Otro lugar en donde podemos cometer errores es en ¢l print. En particular en
este caso, queremos mostrar mucha informacion combinada, tanto de variables
como de texto, y seria algo normal que alguna comilla se nos pasara de largo:
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print(“la suma de la variable 1= , variablel, “ y la vari-
able 2=, variable2, “es igual a “, suma)

En este caso, faltaria cerrar la comilla luego del =, omisidon que producira un
CITOr.

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
eleste j:~$ python3 suma.py
File "suma.py", line 4
print("la suma de la variablei=,variablel,” y la variable2=", variable2," es igual a ",suma)
~

SyntaxError: invalﬁld syntax
alesti q:~5

EXCEPCIONES

Como hemos mencionado brevemente en capitulos anteriores y como hemos visto
en particular en el ejemplo “Suma con vitaminas”, es posible que nuestro codigo
falle no por errores de sintaxis, sino por errores en tiempo de ejecucion.

En el ejemplo que mencionamos, el error que se producia tenia que ver
con el tipo de datos que ingresara el usuario. Estos errores se conocen como
excepciones y es posible tomar recaudos para manejarlos.

Veamos algunos ejemplos de errores en tiempo de ejecucion:

>>> 10 * (1/90)
Traceback (mostrecentcalllast):

File “<stdin>”, line 1, in <module>
ZeroDivisionError: divisionbyzero
>>> 4 + spam*3
Traceback (mostrecentcalllast):

File “<stdin>»”, line 1, in <module>
NameError: name f‘spam’ isnotdefined
>>> 27 + 2
Traceback (mostrecentcalllast):

File “<stdin>”, line 1, in <module>
TypeError: Can’tconvert ‘int’ objecttostrimplicitly
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La informacion que nos provee el intérprete en la ultima linea de los mensajes
de error se corresponde con lo que ha ocurrido. Como podemos suponer, las
excepciones tienen diferente tipo, y este se muestra como parte del mensaje de
error (ZeroDivisionError, NameError, TypeError, ctcétera).

El nombre del tipo de excepcion mostrada coincide con el nombre de la
excepcion predefinida que ocurrid. La coincidencia en la descripceion y el
nombre se utiliza por un tema de convencion, no obstante, nosotros podemos
definir nuestras propias excepciones y en ese caso mostrariamos un texto
diferente del nombre de la excepcidn por pantalla, aunque una buena practica
es mantener iguales el texto mostrado y el nombre, para facilitar la tarea de
depuracion. Los nombres de las excepciones estandares son identificadores
incorporados al intérprete (no son palabras clave reservadas).

El resto de la linea provee un detalle basado en el tipo de la excepcion y qué
la causo.

La parte anterior del mensaje de error muestra el contexto donde la excepcion
sucedio, en la forma de un trazado del error en forma de listas de las lineas
fuente; sin embargo, no mostrara lincas leidas desde la entrada estandar.

MANEJAR EXCEPCIONES

Si las excepciones son errores en tiempo de ejecucion, pero tienen un nombre
definido, es natural pensar que conociendo el posible error que ocurrira
podremos manejar esa situacion.

Veamos un ¢jemplo:

while True:

try:

valorl = int(input(“Por favor ingrese el primer nu-
mero: “))

break

exceptValueError:

print(“Oops! No era valido. Intente nuevamente...”)

En el ejemplo anterior, notamos que se introdujo una nueva declaracion
que encierra ¢l bloque que podria tener el error en tiempo de ejecucion, como
habiamos visto en ¢l caso de “Suma con Vitaminas”, donde ¢l error se producia
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SD Card Holder (8 cards X % Miunidad-Google Drive X = Capitulo 6-Documento: X | 9.Erroresye
< C @ (@ & Python Software Foundation (US) | hitps://docs.python.org/3/library
BaseException

+-- SystembExit
+-- KeyboardInterrupt
+-- GeneratorExit
+-- Exception
+-- StopTteration
+-- StopAsyncIteration
+-- ArithmeticError
| +-- FloatingPeintError
| +-- DverflowError
| +-- ZerobivisionError
+-- AssertionError
+-- AttributeError
+-- BufferError
+-- EOFError
+-- ImpertError
| +-- ModuleNotFoundError
+-- LookupError
| +-- IndexError
| +-- KeyError
+-- MemoryError
+-- MameError
| +-- UnbountlLocalError
+-- OSError
| +-- BlockingIQError
| +-- ChildProcessError
| +-- ConnectionError
| | +-- BrokenPipeError
| | +-- ConnectionAbertedError
| | +-- ConnectionRefusedError
| | +-- ConnectionResetError
| +-- FileExistsError
| +-- FileNotFoundError
| +-- InterruptedError
| +-- IsADirectoryError
| +-- MotADirectoryError
| +-- PermissionError
| +-- ProcessLoakupError
| +-- TimeoutErrar
+-- ReferenceErrar
+-- RuntimeError
| +-- NotImplementedError
| +-- RecursionError
+-- SyntaxError
| +-- IndentationError
| +-- TabError
+-- SystemErrar
+-- TypeError
+-- ValueError
| +-- UnicodeErrar
| +-- UnicodeDecodeError
| +-- UnicodeEncodeError
| +-- UnicodeTranslateError
+-- Warning
+-- DeprecationwWarning
+-- PendingDeprecationWarning
+-- RumtimeWarning
+-- SyntaxwWarning
+-- UserWarning
+-- FutureWarning
+-- ImporiWarning
+- - UnicodeWarning
+-- BytesWarning

Listado de excepciones integradas en el intérprete de Python.
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al querer ingresar un dato no numérico por teclado. Por lo tanto, deberemos
encerrar con try esa porciéon de codigo.

La funcion del bloque try intenta la ejecucion del cédigo que encierra. Si no
se produce ninguna excepcion durante la ejecucion, entonces el bloque except se
saltea y se continua con el flujo normal del programa.

Si en cambio se produce una excepcion, se interrumpira el flujo del programa
y se salteara el resto del codigo hasta pasar al bloque except, que se ejecutara en
el caso de que la excepcion ocurrida coincida con la manejada por este bloque, y
luego es retornada nuevamente al comienzo del bloque try.

En el caso de que ocurriera una excepcion diferente de la manejada por el
bloque except, se busca si hay alguna declaraciéon try de orden superior (es
decir, algiin try anidado por encima del bloque que produjo la excepcion); si
no se encuentra ningun bloque que la maneje, estamos frente a una excepcion no
mancjada, y la ejecucion se frena con el mensaje de error.

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

:wS gedit excepcion
:~S gedit excepcion.py
= ~5 pvthon3 excepcion.py
Por favor tngrese el primer numero: r
Oops! No era valido. Intente nuevamente...
Por favor ingrese el primer numero: yu
Oops! No era valido. Intente nuevamente...
Por fauor ingrese el primer numero: 4

ng:~$.[|

Una declaracion try puede tener mas de un except, para especificar
mancjadores para distintas excepciones. A lo sumo, un manejador sera ejecutado.
Solo se manejan excepciones que ocurren en el correspondiente try, no en otros
manegjadores del mismo try. Un except puede nombrar multiples excepciones
usando paréntesis, por ¢jemplo:

... except (RuntimeError, TypeError, NameError):
cew pass

Esto lo veremos con mayor detalle en el proximo e-book.
Por lo pronto, habiendo comprendido ¢l uso de excepciones, las manejaremos
en el ejemplo de “Suma con vitaminas™:
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while True:
try:
variablel=int(input(“Ingrese el primer valor:”))
break
exceptValueError:
print(“El valor debe ser numerico, por favor intente
nuevamente”)
while True:
try:
variable2=int(input(“Ingrese el segundo valor:”))
break
exceptValueError:
print(“El valor debe ser numerico, por favor intente
nuevamente”)
suma= variablel + variable2
print(“la suma de la variable 1= , variablel, “ y la vari-
able 2=”, variable2, “es igual a “, suma)

Ahora que hemos manejado la excepcion que se produce cuando intentamos
ingresar un valor no numérico, hemos limitado de manera considerable las fallas
que se podrian producir en tiempo de ejecucion con nuestro cddigo.

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

eleste@cgging:~S python3 sumaConExcep.py
Ingrese el primer valor:r

El valor debe ser numerico, por favor intente nuevamente

Ingrese el primer valor:[

El valor debe ser numerico, por favor intente nuevamente

Ingrese el primer valor:=

El valor debe ser numerico, por favor intente nuevamente

Ingrese el primer valor:

El valor debe ser numerico, por favor intente nuevamente

Ingrese el primer valor:45

Ingrese el segundo valor:d

El valor debe ser numerico, por favor intente nuevamente

Ingrese el segundo valor:13

la suma de la variable 1= 45 vy la variable 2= 13 es igual a 58

ng:~5 ||

PREMIUM.REDUSERS.COM B3



6. Errores comunes y buenas practicas

Analicemos un poco lo que acabamos de implementar. Realizamos un while
True y un try por cada variable. Seguramente se nos ocurriria pensar que
podriamos simplificarlo utilizando un solo bucle, ya que al tratarse de la misma
posible excepcion para las dos variables, si el usuario se equivocase al ingreso
de cualquiera de las dos, se manejaria la excepcion de igual manera. Veamos qué
sucede si implementamos nuestro codigo con un solo while:

while True:
try:
variablel=int (input(“Ingrese el primer valor:”))
variable2=int(input(“Ingrese el segundo
valor:”))
break
exceptValueError:
print(“El valor debe ser numerico, por favor intente
nuevamente”)
suma= variablel + variable2
print(“la suma de la variable 1= , variablel, “ y la vari-
able 2=", variable2, “es igual a “, suma)

Reacomodamos el codigo utilizando el mismo while para ambas variables vy,
podemos ver que queda mucho mas corto y limpio. Hagamos algunas pruebas y
veamos qué diferencias encontramos en su ejecucion:

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

eleste@cgging:~$ python3 sumexc.py
Ingrese el primer valor:e

El valor debe ser numerico, por favor intente nuevamente
Ingrese el primer valor:4

Ingrese el segundo valor:2

la suma de la variable 1= 4 y la variable 2= 2 es igual a 6

:"5 |:|

Como podemos observar en la imagen anterior, si ingresamos incorrectamente
el primer valor, nos pide que ingresemos un valor numérico y, al cumplir con el
tipo de dato, pasamos al ingreso del segundo valor sin inconvenientes.
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Veamos ahora qué pasa si fallamos en el ingreso del segundo valor:

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

eleste@ce 0:~S python3 sumexc.py

Ingrese el primer valor:4

Ingrese el segundo valor:f

El valor debe ser numerico, por favor intente nuevamente

Ingrese el primer wvalor:5

Ingrese el segundo valor:7

la suma de la variﬁble 1= 5 vy la variable 2= 7 es igual a 12
est ‘ Ng1=5

Notamos en la imagen anterior que, si fallamos en el ingreso del segundo
valor, tendremos que volver a ingresar ambos valores, ya que una vez ¢jecutado
¢l bloque except, se volvera a ¢jecutar ¢l codigo nuevamente desde el comienzo
del bloque try.

La primera opcion que habiamos mostrado maneja el error de cada variable por
separado y de esa forma, si nos equivocamos en el ingreso del segundo valor, nos
pedira que reingresemos ese ultimo nimero sin perder el primero.

En este ejemplo en particular, solo se pide el ingreso de dos valores, por lo
que no resulta muy costoso para el usuario realizar el reingreso de los valores,
diferente seria el caso si pidiéramos el ingreso de 10 valores al usuario.

OBTENER EL MAYOR

En este ejemplo, nuevamente se nos presenta el problema del ingreso del valor por
teclado. Aca, ademas, podemos mencionar algunos errores comunes de sintaxis,
tal como omitir los : luego del if o del else, o equivocarnos en la indentacion:

while True:
try:
variablel=int(input(“Ingrese el primer valor:”))
break
exceptValueError:

PREMIUM.REDUSERS.COM 65



6. Errores comunes y buenas practicas

print(“El valor debe ser numérico, por favor intente nue-
vamente)
while True:
try:
variable2=int(input(“Ingrese el segundo valor:”))
break
exceptValueError:
print(“El valor debe ser numérico, por favor intente nue-
vamente”)
if (variablel>variable2)
mayor=variablel
else:
mayor=variable2
print(“El mayor valor ingresado es:”,mayor)

Si intentamos ¢jecutar el codigo anterior, pasara lo siguiente:

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
estef :~$ python3 mayorkExc.py
File "mayorExc.py”, line 4
break
4

IndentationError: unindent does not match any outer indentation level

1~5 |:|

Vemos que el primer problema con el que nos encontramos es un error de
indentacion, y también podemos observar que el intérprete nos indica en donde
se esta produciendo dicho error. En este caso, como nosotros podemos elegir la
cantidad de espacios que utilizaremos para indentar un bloque, el intérprete asume
que trabajaremos con la cantidad de espacios que definimos en la declaracion de la
variablel y por ese motivo ¢l error se aprecia en break.

66 PREMIUM.REDUSERS.COM



python Vol.2

Este error se soluciona editando el archivo y revisando la indentacion.

mayorExc.py

1l pythan naynr[xc Py while True

File HanyENC py¥", line a try:

break vartablei=int(input("Ingrese el primer valor:"))
A break
:ndenratinnrrrnr unindent does not match any outer indentatino except VolueError:
- g 1% gedit mavorExc.py print("El valor debe ser numérice, por Taver intente nuevamente)
r] while [rus:
try:
vartableZ=int(input{"Ingrese el segundo valer:"))
break

except ValueError:
print("ELl valor debe ser numérico, por fevor Lntente nuevamente")
if (variableisvariable?)
mayor=variablel
else:
mayor=variablez
print( "l mayor walor Lngresada es:™,mayor)

Al volver a ejecutar el script de Python tras corregir el error de indentacion, nos
encontramos con otro error, esta vez en ¢l print:

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

es 1=5 pythonS mayorExc.py
File mayurExc py", line 4
break
sl

IndentationError: unindent does not match any outer indentation level
:~$ gedit mayorExc.py
; - i~5 pythonS mayorExc.py
FLle mayurExc py", line 6
print("ELl valor debe ser numérico, por favor intente nuevamente)
4

SyntaxErrnr' EOL while scanning string literal

g:=5 D

El intérprete nos indica que se encontro un final de linea antes de que finalizara
el texto por imprimir, esto se debe a la omision de las comillas de cierre del texto.

Al corregir este error y volver a ejecutar el script, esta vez podemos observar
el siguiente error:

Y este error hace referencia a la ausencia de los : en if, lo cual deberemos
corregir para que nuestro codigo funcione.

Una vez realizada esta correccion y al intentar nuevamente ¢jecutar el script,
vemos otro error, idéntico al del print que nos aparecid antes; no obstante, al mirar
el codigo vemos que las comillas figuran.
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Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda

e ‘dcaging:~$ python3 mayorExc.py
File "mayorkExc.py”, line 4
break
N
IndentationError: unindent does not match any outer indentation level
2le 1:~$ gedit mayorExc.py
eles j:~$ python3 mayorgxc.py
File "mayoreExc.py", line 6
print("EL valor debe ser numérice, por faver intente nuevamente)
e
SyntaxError. EOL while scanning string literal
1:~5 gedit mayorExc.py
eleste( ng:~5S pythonS mayorExc.py
File "mayorExc.py", line 13
if (variableisvariable2)
A
SyntaxError: invalid syntax

ng:-5 D

Si bien es cierto que tiene comillas de cierre, aqui se produjo el error de
copiado que mencionamos al principio del capitulo y podemos ver que las
comillas de cierre son diferentes a las comillas de apertura. Para solucionar este
error, simplemente cambiamos esas comillas.

:~5 python3 mayorExc.py

File "mayorExc.py", Lline 4 while True:
break try:
fal
IndentationError: unindent does not match any outer indentation level
:~5 gedit mayorExc.py except V
acg 15 python3 mayorExc.py -
File mayorExc py", line 6 while True:
print("El valor debe ser numérico, por favor intente nuevamente) try: ”
N
SyntaxkError: EOL while scanning string literal b
except V

:~5 gedit mayorExc.py
te@ :~5 python3 mayorExc.py
File "mayorExc.py"”, line 13
if (variablel>variahle2)
A

p

if (variable

mayor=va
else:

mayor=va

SyntaxError: invalid syntax H
5 print("ELl ma

:~5 gedit mayorExc.py
est ) 1~5 python3 mayorExc.py
Flile mayorExc py", line 17
print("El mayor valor ingresado es:” ,mayor)
4t
SyntaxError: EOL while scanning string literal
} 19:~5 gedit mayorExc.py
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mayorExc.py

Guardar

while True:
try:

variablel=int(input("Ingrese el primer wvalor:"))
break

except ValueError:
print("El valor debe ser numérico, por favor intente nuevamente”)
while True:
try:
variablez=int(input("Ingrese el segundo wvalor:"))
break
except ValueError:
print("El valor debe ser numérico, por favor intente nuevamente")
if (variablei>variablez):
mayor=variableil
else:
mayor=variable2
print("EL mayor valor ingresado es:”,mayor)

Por ultimo, volvemos a e¢jecutar ¢l script con todas las correcciones anteriores:

Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
slestedic :~5 python3 mayorExc.py
File "mayorExc.py"”, line 4

break
A

IndentationError: unindent does not match any outer indentation level
‘ n:~% gedit mayorExc.py
elested ng:~% python3 mayorExc.py
File "mayorExc.py", line 6
print("El valor debe ser numérico, por favor intente nuevamente)
A
SyntaxErrnr' EOL while scanning string literal
estefcaging:~$ gedit mayorExc.py
ste ing: =% pythona mayorExc.py
FLLE mayurExc py", line 13
if (variablei>variable2)
tad
SyntaxError. invalid syntax
=Te icgging:~S gedit mayorExc.py
elested :~5% python3 mayorExc.py
File "mayanxc.py", line 17
print("E1l mayor wvalor ingresado es:",mayor)
A

SyntaxErrur. EGL while scanning string literal
este ] gedit mayorExc.py

2les pvthon3 mayorExc.py
Ingrese el prlmer valor:t
ELl valor debe ser numérico, por faver intente nuevamente
Ingrese el primer valor:3
Ingrese el segundo valor:u
ELl valor debe ser numérico, por favor intente nuevamente
Ingrese el segundo valor:
El mayor valor ingresado es: 9

1g:=5 ||
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EJEMPLO FINAL:
SUMAR LA DOCUMENTACION DEL CODIGO

Como mencionamos varias veces a lo largo de este libro, es importante al
programar tener en cuenta ciertas normas implicitas que se consideran buenas
rutinas. Una de ellas, que hemos mencionado pero no hemos implementado en
los ejemplos anteriores, es la costumbre de documentar o comentar ¢l coédigo que
estamos escribiendo. Veamos como aplicar esta practica en ¢l ejemplo integrador
que realizamos en el capitulo anterior.

fromrandomimport *
#Importamos el modulo random

defgeneraNumeroAleatorio(minimo, maximo): #definimos
una funcion propia
returnrandint(minimo, maximo) #retornamos

un numero aleatorio

numero_buscado=generaNumeroAleatorio(1,100) #L1lamamos a
la funcion propia

encontrado=False

intentos=0

whilenot encontrado: #Bucle
a repetir mientras negado sea falso
while True:
#Comenzamos el manejo de excepcion
try:
numero_usuario=int(input(“Introduce el numero buscado: “))
break
exceptValueError:
#En caso de error de tipo de dato
print(“El valor ingresado debe ser un numero, por favor rein-

tente.”)

ifnumero usuario>numero_buscado: #compara el
valor random y del usuario

print(“El numero que buscas es menor”) #Si el de
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usuario es mayor se ejecuta

# este bloque
intentos=intentos+1
elifnumero_usuario<numero_buscado: #Este otro
si el del usuario es menor
print(“El numero que buscas es mayor”)
intentos=intentos+1
else: #Cu-
ando el usuario acierta, se ejecuta este bloque.
encontrado=True #Se cambia el valor
del booleano para terminar el bucle.
print(“Has acertado, el numero correcto es “, numero_usuario,
“te ha llevado”, intentos, “intentos”)

Como podemos ver en ¢l ¢ejemplo anterior, se anadieron los comentarios
del codigo que podian aportar a la explicacion de su funcionamiento. Esto se
considera una buena practica ya que facilita la tarea de mantenimiento del codigo
¢, incluso, nos refresca la memoria en caso de que queramos reutilizarlo para otro
proyecto.

Un error comin en el momento de documentar el codigo es agregar
informacion redundante, obvia o inftil, por ejemplo:

variablel=25 #declaramos la variablel
variable2=10 #declaramos la variable2
suma=variablel+variable2 #sumamos la variablel y la vari-
able2

print(“La suma es”, suma) #mostramos por pantalla la suma

de las variablesl y variable2

El codigo anterior es un claro ejemplo del mal uso de la documentacion
de un cddigo; podemos ver que tenemos mucha informacion intutil en los
comentarios, que no nos aportan nada mas que lo que el propio codigo nos
brinda a simple vista.
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PRUEBAS AUTOMATICAS
VERSUS PRUEBAS MANUALES

Es muy probable que ya hayamos realizado testeos sin saberlo y esto es

algo positivo. Una de las formas de pruecba manual, conocida como prueba
exploratoria, consiste en ¢jecutar nuestro codigo, revisar las caracteristicas y
experimentar como usuario.

Las pruebas exploratorias son una forma de intentos que se realizan sin un plan.
En una prueba exploratoria, solo se esta sondeando la aplicacion.

Para tener un conjunto completo de pruebas manuales, lo que se necesita es
confeccionar un listado de todas las caracteristicas que tiene nuestra aplicacion,
los diferentes tipos de entrada que se aceptan y los resultados esperados. Ahora,
cada vez que realicemos un cambio en nuestro codigo, tendremos que revisar cada
elemento de esa lista y verificarlo. Esto suena bastante engorroso.

Liill
Soo8:

55
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Contamos con muchas formas para testear un codigo.
En este capitulo, veremos desde las mas basicas hasta
alqunas avanzadas.

Aqui es donde utilizaremos la prueba automatizada. Esta consiste en la
ejecucion de nuestro plan de prueba (las partes del codigo que deseamos probar,
el orden en el que queremos probarlas y las respuestas esperadas) por un script
en lugar de una persona. Python ya viene con un conjunto de herramientas y
bibliotecas para ayudarnos a crear pruebas automatizadas para nuestro codigo.
Exploraremos esas herramientas y bibliotecas en este capitulo.

PRUEBAS UNITARIAS VERSUS
PRUEBAS DE INTEGRACION

El mundo de las pruebas no tiene escasez de terminologia, y ahora que conocemos
la diferencia entre las pruebas automaticas y las manuales, es hora de ir mas alla.

Pensemos en como podriamos probar las luces de un auto. Encenderiamos
las luces (lo que se conoce como el paso de prueba) y saldriamos del auto o
pediriamos a alguien que verificara que estuvieran encendidas (lo que se conoce
como afirmacion de prueba). La prucba de multiples componentes se denomina
prueba de integracion.

Consideremos todas las cosas que deben funcionar correctamente para que una
tarca simple d¢ el resultado correcto. Estos componentes son como las partes de
nuestro codigo, todas esas clases, funciones y modulos que hemos escrito.

Un desafio importante con las pruebas de integracion aparece cuando una de
ellas no da el resultado correcto. Es muy dificil diagnosticar el problema sin poder
aislar qué parte del sistema esta fallando. Si las luces no se encienden, entonces
quizas las lamparitas estén rotas. ;La bateria esta agotada? ;Qué pasa con el
alternador? ;Esta fallando la computadora del auto?

Si tenemos un auto moderno, probablemente nos indique cuando las luces no
encienden. Esto se logra usando una forma de prueba unitaria.
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Una prueba unitaria es una prueba mas pequefia, que verifica que un solo
componente funciona de la manera correcta. Este tipo de prueba nos ayuda
a aislar lo que no funciona en nuestro c6digo y a solucionar mas rapido el
problema.

>Python test|

Debug All Unit
: Debug Unit Test Method ...
: Discover Unit Tests
. Run All Unit Tests
: Run Current Unit Test File
: Run Failed Unit Tests
: Run Unit File ...
i Run Unit Test Method ...

: Show Unit Test Output

Acabamos de ver dos tipos de pruebas: una pruecba de integracion, que
verifica que los componentes de nuestro codigo operen entre si, y una prucba
unitaria, que verifica un pequefio componente de nuestro codigo. Podemos
escribir tanto pruebas de integracion como pruebas unitarias en Python.

PROFUNDIZAR EL CONCEPTO
DE UNIT TESTING

Se trata de un método para determinar si un médulo o un conjunto de médulos
de cddigo funciona correctamente. El concepto de Unit Testing no se limita

a ningun lenguaje especifico, sino que es una herramienta de la programacion
en general. Las pruebas unitarias se implementan a la par con el desarrollo de
un modulo o proyecto, y se ejecutan cuando este ultimo sufre modificaciones
para garantizar su funcionamiento. Si bien el codigo mismo de la prueba
unitaria puede contener errores, la clave esta en la separacion del codigo

de un moédulo de su respectiva prueba unitaria, de modo que puedan correr
independientemente.
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T

simple unit test

j# test_portl.py

. import unittest
 from portfoliol import Portfolio

- class PortfolioTest(unittest.TestCase):
def test_buy one_stock(self):
p = Portfolio()
p-buy("IBM", 108, 176.48)
assert p.cost() == 17648.0

QO AWNR

=

% python -m unittest test_portl

Wwn k-
.

" Ran 1 test in 0.eees

Sn A

0K

En otras palabras, es una forma de comprobar que un conjunto de funciones
o clases (tantas como queramos) actiian como esperamos. Logicamente,
las pruebas unitarias nunca pueden garantizar por completo ¢l correcto
funcionamiento de una porcion de codigo. No obstante ello, seran capaces de
detectar gran cantidad de anomalias y de ahorrarnos tiempo de depuracion.

UTILIZAR UNIT TESTING

Las pruebas unitarias se utilizan siempre que lo consideremos apropiado. Estas
resultan una buena practica a la hora de programar y pueden dar cuenta de un cierto
“control de calidad” que garantiza en parte el funcionamiento de nuestro codigo.

IMPLEMENTAR UNIT TESTING EN PYTHON

Existen diversos frameworks para implementar pruebas unitarias en el lenguaje.
En este capitulo trataremos los dos que se incluyen en la libreria estandar:
unittest y doctest. El primero, que ya hemos mencionado en capitulos
anteriores, deriva de otros lenguajes y tiene una eficiencia razonable. El segundo
estd mas enfocado a Python. Veremos las caracteristicas generales de ambos para
poder utilizar cualquiera de los dos en nuestros proyectos.
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Para comenzar, utilizaremos el siguiente modulo al que llamaremos
mymodule.py y que, por el momento, tendra la siguiente funcién matematica:

#!/usr/bin/envpython
# -*- coding: utf-8 -*-

def sum(a, b):

for n in (a, b):

ifnotisinstance(n, int) and notisinstance(n, float):
raiseTypeError

return a + b

La funcion sum obtiene dos niimeros (enteros o de coma flotante) y retorna
¢l resultado de su suma. Si se ingresan valores que no sean del tipo comentado
antes, sc lanza la excepcion TypeError.

PRUEBA UNITARIA CON UNITTEST

Para la implementacion de la prueba unitaria utilizando el modulo comando,
crearemos un nuevo archivo llamado test_mymodule.py en el mismo
directorio que el anterior.

#! /usr/bin/envpython
# -*- coding: utf-8 -*-

importunittest

importmymodule
classTestMyModule(unittest.TestCase):
deftest sum(self):
self.assertEqual(mymodule.sum(5, 7), 12)

if name_ == “ main_ *:
unittest.main()
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Veamos qué estamos haciendo.

En las primeras dos lineas, importamos el moédulo unittest necesario para
crear las pruebas unitarias y, a continuacion, el médulo que queremos probar.

Luego creamos la clase TestMyModule, una unidad de prueba que
comprobara el comportamiento de nuestro mdédulo. Dentro de esta creamos
tantos métodos como funciones del modulo queremos probar. Todos los métodos
que comiencen con ¢l nombre test seran ejecutados.

En nuestro caso, queremos comprobar que la funcion que creamos antes,
mymodule. sum, funciona correctamente. Para esto, utilizamos una operacion
basica: 5 + 7 es necesariamente 12. Si el resultado de mymodule.sum(5, 7)
no es igual a 12 entonces nuestra funcidén contiene algtn error, y la prueba
unitaria nos lo hara saber.

Al llamar a la funcion assertEqual, estamos indicando que el valor de
retorno de mymodule.sum(5, 7) debe serigual (equal)a 12.

La documentacion provee una tabla con el resto de las funciones de
unittest y su respectiva operacion.

FUNCION OPERACION EQUIVALENTE

assertEqual(a, b) A==
assertNotEqual(a, b) al=b
assertTrue(x) bool(x) is True
assertFalse(x) bool(x) is False
assertIs(a, b) aishb
assertIsNot(a, b) aisnot b
assertIsNone(x) x ISNone
assertIsNotNone(x) x isnotNone
assertIn(a, b) ainb
assertNotIn(a, b) anotinb
assertIsInstance(a, b) isinstance(a, b)
assertNotIsInstance(a, b) notisinstance(a, b)
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Es conveniente utilizar las funciones de Unit Test en lugar de sus equivalentes,
ya que ofreceran mayor detalle del error cuando el resultado sea diferente al
esperado.

Retomando el codigo de ejemplo, por tltimo llamamos a la funcion
unittest.main para ¢jecutar la prucba unitaria. Llamamos a python test_
mymodule.py y ¢l resultado es el siguiente.

Ran 1 test in ©.000s

OK

El resultado indica que se corrié una prueba y no hubo ningtn error. Haremos
una pequefia modificacion en la funcion original.

def sum(a, b):

for n in (a, b):

ifnotisinstance(n, int) and notisinstance(n, float):
raiseTypeError

return a - b

Notese return a - b. En este caso, de sum(5, 7) resultara -2, mientras
que la pruecba unitaria espera 12. Volvemos a correrla y obtenemos lo siguiente.

Traceback (mostrecentcalllast):

File “test_mymodule.py”, line 11, in test_sum
self.assertEqual(mymodule.sum(5, 7), 12)
AssertionError: -2 l= 12
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Ran 1 test in ©.000s

FAILED (failures=1)

El resultado indica cuantas prucbas fallaron y muestra donde se produjo el error.

Ademas de la lista anterior de funciones, también se puede comprobar si nuestro
método lanza una excepcidn en un caso determinado. Por ejemplo, no es posible
sumar un niamero entero con una cadena, segun nuestra funcion, en este caso
deberia lanzarse TypeError. Por consiguiente, podriamos afadir la siguiente
comprobacion.

deftest sum(self):
self.assertEqual(mymodule.sum(5, 7), 12)
self.assertRaises(TypeError, mymodule.sum, 5, “Python”)

El primer argumento de asserRaises indica la excepcion que se espera;
el segundo, la funcion que queremos probar y, a continuacion, sus argumentos.
También puede expresarse de la siguiente forma:

deftest sum(self):
self.assertEqual(mymodule.sum(5, 7), 12)
withself.assertRaises(TypeError):
mymodule.sum(5, “Python”)

Resulta mas agradable y legible.
Para finalizar con esta seccion, afadimos a nuestro modulo de funciones
matematicas los siguientes métodos:

defget prime_numbers(max_number):
numbers = [True, True] + [True] * (max_number-1)
last_prime_number = 2

i = last prime number

whilelast _prime_number**2 <= max_number:
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i += last prime_number
while i <= max_number:
numbers[i] = False

i += last prime_number

j = last_prime number + 1
while j <max_number:
ifnumbers[j]:
last prime_number = j

break
j+=1
i = last prime_number

return [i + 2 for i, not _crossed in enumerate(numbers[2:])
ifnot crossed]

defis_prime(n):
return n in get prime_numbers(n)

Y en nuestro archivo de pruebas unitarias incluimos algunas comprobaciones:

deftest get prime numbers(self):

# Los numeros primos menores a 10 son necesariamente
2, 3, 5y 7,
self.assertEqual(mymodule.get _prime_numbers(10), [2, 3, 5,
71)

deftest is prime(self):
# 5 es primo.
self.assertTrue(mymodule.is prime(5))
# 6 no es primo.
self.assertFalse(mymodule.is prime(6))
Coédigo completo:
#!/usr/bin/envpython
# -*- coding: utf-8 -*-
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importunittest
importmymodule

classTestMyModule(unittest.TestCase):

deftest get prime numbers(self):
self.assertEqual(mymodule.get_prime_numbers(10), [2, 3, 5,

71)

deftest _is prime(self):
self.assertTrue(mymodule.is prime(5))
self.assertFalse(mymodule.is prime(6))

deftest sum(self):
self.assertEqual(mymodule.sum(5, 7), 12)
withself.assertRaises(TypeError):
mymodule.sum(5, “Python”)

[ 9

if name_ == “_ main_ ”:

unittest.main()

PRUEBA UNITARIA CON DOCTEST

La implementacion de la prueba unitaria utilizando doctest se realiza junto
con la documentacion de una funcion o clase. Por ejemplo, siguiendo con nuestra
funcion original sum, afiadiremos una breve descripcion en la documentacion:

def sum(a, b):

€€

Retorna a + b.

€€

for n in (a, b):
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ifnotisinstance(n, int) and notisinstance(n, float):
raiseTypeError
return a + b

| & ec.py - CAUsers\lose\Desktophec.py (36.0)
File Edit. Format® Run Options Window Help
def energiaCinetica(masa, velocidad):
"""Calcula la energia cinetica de un cuerpo dada |la masa y la velocidad de
desplazamiento del mismo —> float
>>> energlaCinetica(12, 25)
3750.0

HRINT]

return (masa * (pow(velocidad,2))) / 2

import doctest

doctest.testmod()

| & Python 360 Shell _!‘_?_JI_;T_:\__EJ
File Edit ~Shell Dehu_g Options 'w-ndciw_n Help = 2
Python 3.6.0 (v3.6.0:41df79263a11, Dec 23 2016, 08:06:12) [MSC v.1900 64 bit (AMD&4)] on wi
n32

Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.

B

Debajo de la descripcion, agregamos el ejemplo que tratamos:

def sum(a, b):

€I

Retorna a + b.

>>> sum(5, 7)
12

€€

doctest cjecuta todas las operaciones que se encuentren luego de >>> y las
compara con ¢l resultado inmediatamente siguiente hasta otra operacion o bien un
espacio en blanco.
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Esto resulta de gran comodidad ya que la documentacién de nuestra funcién
cumple un objetivo dual: ilustrar con un ejemplo y servir como prueba unitaria.

Para ejecutar doctest, anadiremos al final de nuestro médulo mymodule. py
el siguiente fragmento:

c

if _name__ == “_ main__":
importdoctest
doctest.testmod(verbose=True)

De esta forma, cuando el médulo sea ejecutado (no asi importado), doctest
analizara la documentacion de todas las funciones o clases que contiene y
ejecutara las pruebas que corresponden. El resultado es el siguiente:

Trying:
sum(5, 7)
Expecting:
12
ok
1 itemshad no tests:
__main__
1 itemspassedalltests:
1 tests in _ _main__.sum
1 tests in 2 items.
1 passed and © failed.
Test passed.

Utilizando verbose=False, la prucba unitaria imprimira en pantalla
unicamente los mensajes de error.

Este tipo de prueba unitaria puede ser e¢jecutada desde la terminal sin
necesidad de incluir las ltimas tres lineas de codigo que afiadimos antes:

python -m doctest -v mymodule.py

A través de la documentacion de nuestra funcion, también podemos indicar
que se espera una excepeion cuando intentamos sumar un entero y una cadena:
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def sum(a, b):

€€

Retorna a + b.

>>> sum(5, 7)
12
>>> sum(5, “Python”)
Traceback (mostrecentcalllast):

TypeError

€€

Dado que los mensajes de error contienen informacidén que varia constantemente
(nombre del archivo, numero de linea, etcétera), no es necesario indicarlo y, en su
lugar, se colocan tres puntos.

Para finalizar completamos las otras dos funciones con su respectiva
documentacion y ejemplos:

defget prime_numbers(max_number):

[{g 255

Retorna una lista de numeros primos.

>>>get prime numbers(10)
[2, 3, 5, 7]

[{gEE5]

defis_prime(n):

€cI3

Determina si n es primo.

>>>is_prime(5)
True

>>>is_prime(6)
False

€€
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Cédigo completo:

#!/usr/bin/envpython
# -*- coding: utf-8 -*-

defget_prime_numbers(max_number):

€cIy

Retorna una lista de numeros primos.

>>>get_prime_numbers(10)

[ :Z 3 E; J E; J :7 ]

€I
numbers = [True, True] + [True] * (max_number-1)
last prime_number = 2

i = last prime number

whilelast prime_ number**2 <= max_number:
i += last _prime_number
while i <= max_number:
numbers[i] = False
i += last prime_number
j = last prime number + 1
while j <max_number:
ifnumbers[j]:
last prime number = j
break
j+=1
i = last prime_number

return [i + 2 for i, not crossed in enumerate(numbers[2:])
ifnot crossed]

defis_prime(n):

€€

Determina si n es primo.
>>>is prime(5)

True
>>>is prime(6)
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7. Testear cddigos

False

[({PIF3]

return n in get prime_ numbers(n)

def sum(a, b):

€Iy

Retorna a + b.

>>> sum(5, 7)
12
>>> sum(5, “Python”)
Traceback (mostrecentcalllast):

TypeError

for n in (a, b):

ifnotisinstance(n, int) and notisinstance(n, float):
raiseTypeError

return a + b

if name_ == “_ main_ "7:
importdoctest
doctest.testmod(verbose=False)

Debug I/O Watch Testing Exceptions Breakpoints | Stack Data
¥z Run ¥ Debug Filter:

¥ x test_examplel.py [run 02:50 pm]
¥ x CWindowTests

V¥ x testFailure

p Output:

P Exception: AssertionError: Mock test failure
p  testGetltemCount
p»  testReadPythonNews
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Programacion en

@ python

ACERCA DE ESTE CURSO

Python es un lenguaje multiplataforma y multiparadigma sumamente
versatil que se ha vuelto muy popular en los Ultimos tiempos, debido,
entre otros motivos, a que se convirtio en el lenguaje de eleccion para
las aplicaciones de Inteligencia Artificial.

Vo.. II

Este curso de Python en tres volimenes permite aprender desde
cero lo necesario para aprovechar el potencial de este lenguaje de
programacion, contando con ejemplos practicos que nos ayudaran
a comprender, desde las propias bases del lenguaje, hasta temas
avanzados como el paradigma de programacion orientada a objetos.

EL VOLUMEN lI

En el segundo volumen de los tres gue componen la serie, presentamos
el paradigma de programacion orientada a objetos, revisamos las clases,
herencia y todo el campo de posibilidades que nos abre comenzar a
utilizarlo en Python.
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Programacitn en

python

ENTORNO DE PROGRAMACION - SINTAXIS
ESTRUCTURAS DE CONTROL
- - e = =2

Programacion en

PROGRAMACION ORIENTADA A DBJETDS

Jit

Frogramacién en

python
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PROYECTOS PRACTICOS - RASPBERRY P/
MICROPYTHON
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